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Scheme Syntax
Datatypes

· NUMBER

· BOOLEAN: In Scheme voorgesteld door #t en #f

· STRING: Een reeks alfanumerieke karakters met een dubbele quote aan elke kant

· SYMBOL: dit zijn identifiers die gebruikt worden als naam van functies en variabelen. Vb: ‘pi, ‘appel, ‘x, ‘y 

· LIST : lijsten die een serie andere datatypes kunnen bevatten

· VECTOR: Een structuur met een aantal elementen van gelijk welk datatype (in andere talen bijv Arrays)

· CHAR: Datatype voor de representatie van letters, cijfers en sommige speciale tekens. Syntax: #\    vbn:  #\a,  #\newline (volgende regel)

Expressies

In Scheme wordt er gebruik gemaakt van de prefix notatie: Een operator en zijn argumenten worden tussen haken geplaatst, met de operator vooraan.

Rekenkundige uitdrukkingen

Syntax: (operator int int2 … intn)
Booleaanse uitdrukkingen

Vbn.

> (= 2 3)

#f 

> (if (and (= 4 4) (> 6 5) (< 3 4)) “yes” (and #f  #t))

“yes”

Condities

IF

Syntax: (if (conditie) #t-expressie #f-expressie)

> (if (= 1 1) “gelijk” “niet gelijk”)
COND 

(cond ( (conditie) expressie)


   ( (conditie2) expressie)

 
   (else expressie))

CASE 

(case expressie


((lijst elementen) expressie)


(else expressie))

AND OR NOT

  (and (conditie) (conditie))

  (or #t #f #f)

  (not #t)

Functies

Er zijn enkele afspraken opdat de naam van een nieuwe functie iets meer zou zeggen over het eigenlijke doel:

· Functies die eindigen op ? (ook wel predikaten genaamd) zijn evaluatie functies, ze geven true (#t) of false (#f) terug.

· Functies die eindigen op! (bang) kennen een waarde toe.

· Functies zoals x->y nemen een argument van het type als input en geven een argument van het type y af.

Bij een functieaanroep (foo b a r),  Is ‘foo’ de naam van de functie en zijn de argumenten b, a en r . 

Bovenop de bestaande functies van Scheme kunnen we ook zelf functies schrijven. 

Dit gebeurt met de “lambda constructie (λ)” :

Syntax: (lambda (param1 param2 param3 … param-n) expressie)

Vbn:

· (define plus1 (lambda (x) (+ x 1)))    
( Deze nieuwe functie telt bij een opgegeven waarde 1 op: (plus1 9) => 10
Variabelen

Let : Een waarde geven aan een variabele. Let werkt enkel in een blok, daarna verliest het zijn waarde. 
(let ((x 5) (y 7)) (+ x y))

Let* doet hetzelfde als let, alleen kan let* reeds met let gedefinieerde variabelen gebruiken bij declaratie.

(let ((x 3))

  (let* ((y (+ x 2)))

         (+ x y)))
SET : geeft een waarde aan een reeds bestaande variabele

 (set! X 3) 

Define reserveert een geheugenplaats, set! kan enkel een reeds bestaande variabele wijzigen.

Lijsten

‘(1 2 3) 

Is een lijst met als elementen 1 2 en 3.

Maken van een lijst: (list 1 2 3 4 5 ‘(6 7))

Elementen toevoegen aan een lijst:

1. (append ‘(lijst) ‘(lijst2))

· Tweede argument wordt achteraan het eerst argument toegevoegd

· Beide argumenten moeten zelf lijsten zijn

2. (cons ‘element ‘(lijst))

· Eerste argument (car) wordt voor het tweede argument toegevoegd.

· Tweede argument (cdr) moet een lijst zijn

Lijstbewerkingsmethodes:

· Car -> eerste element van de lijst (kan zelf een lijst zijn)

· Cdr -> Lijst – eerste element

(member ‘el ‘(lijst)): #f als ‘el niet in lijst zit, anders de lijst vanaf ‘element

(reverse ‘(lijst)): Draait de lijst om

(list-ref lijst index): Het element op index

(list-tail lijst index): De lijst vanaf index

(length lijst): Het aantal elementen in de lijst

(set-car! lijst nieuw): Zet nieuwe car

(set cdr! lijst nieuw): Zet nieuwe cdr

(Map proc lijst): Uitvoeren procedure proc op alle elementen van de lijst

(apply proc lijst): Proc uitvoeren op de lijst zelf

Iteraties

Do loop

 (do ((var init stap) (var2 init2 stap2) …)

        ((conditie) expressie))

(var init stap) kan zoveel aanwezig zijn als gewenst. Var is de naam van de variabele, init is de initiële waarde van var en stap is de operatie die na elke loop op var wordt uitgevoerd. De loop wordt onderbroken als conditie #t is, waarna expressie wordt uitgevoerd.

(do ((x '(1 2 3 4 5) (cdr x)) (sum 0 (+ sum (car x))))

        ((null? x) sum))

Deze loop telt de getallen uit de lijst op. X is de variabele naam, ‘(1 2 3 4 5) de begin waarde en na elke loop wordt verder gewerkt met de cdr van x. Ook sum, geïnitialiseerd op 0, wordt op dezelfde manier opgenomen. Direct daarna volgt de stop-conditie (null? x). Dit betekent concreet dat een do loop geen echte “body” heeft!

Named Let

Een “named let” is een vorm van recursie (Hier is de let “loop” genoemd). Een named let kent beginwaarden toe aan de verschillende variabelen maar bij elke aanroep van loop kunnen gewijzigde argumenten worden meegegeven. Aanschouw het volgende voorbeeld:
  (let loop ((numbers '(3 -2 1 6 -5))

             (nonneg '())

             (neg '()))

    (cond ((null? numbers) (list nonneg neg))

          ((>= (car numbers) 0)

           (loop (cdr numbers)

                 (cons (car numbers) nonneg)

                 neg))

          ((< (car numbers) 0)

           (loop (cdr numbers)

                 nonneg

                 (cons (car numbers) neg)))))

VECTORS

Syntax: # teken gevolgd door een lijst met respectievelijke elementen

Vb: #(koe (1 2 3) “dit is een test”)

( dit is een vector met als elementen een symbool, een lijst en een string

(make-vector integer expressie): maakt een nieuwe vector met “integer” elementen en initialiseerd alle elementen met “expressie”
(vector expressie): vb: (vector ‘a ‘b ‘c)  =>  #(a b c)

(vector-length vector): Heeft een vector als argument en geeft het aantal elementen in de vector

(vector-ref vector integer): geeft de waarde van element “integer” uit “vector”
(vector-set vector integer expressie): Slaat “expressie” op in element “integer” uit “vector”
Operaties op STRINGS
(make-string int [char]): Alloceert int geheugenplaatsen en vult (eventueel) met char.

(string-length str): Lengte van de string str.

(string-ref str int): Character op plaats int in str.

(substring str int int2): String vanaf int tot int2.

(string-append str str2 …): Concateren van str’s.

(string-set! str int char): Wijzigt char op plaats int.

(string-copy str): Copieert de string str

(string-fill! Str char): Vult str met char
(string=? Str1 str2): Vergelijkt twee strings

Operaties op Characters
(char-upcase char): zet kleine letters om in hoofdletters

(char-downcase char): zet hoofdletters om naar kleine letters

(char-alphabetic?) (numeric, whitespace)

(char=? Char1 char2): Vergelijkt twee chars
Operaties op Numbers

(zero? z) 

(positive? x)

(negative? x)

de waarde van een number wordt getest tegenover 
(odd? n)

een bepalde eigenschap en geeft #t of #f weer
(even? n) 

(quotient n1 n2): voert de deling uit

(remainder n1 n2): De rest bij deling
(modulo n1 n2):
(gcd n1 ...): geeft de grootste gemene deler terug

(lcm n1 ...): geeft het kleinste gemeen veelvoud terug
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