SAMENVATTING leerboek ORACLE PL/SQL

Gemaakt door Pieter Vinck

Hoofdstuk 2: PL/SQL: De basis
2.1 PL/SQL-blokstructuur

DECLARE     -> optioneel

BEGIN           -> verplicht

EXCEPTION ->optioneel

END;              -> verplicht

2.2 Variabelen declareren

DECLARE

v_pi          number           default0;

2.2.1 Datatypen
Scalaire/enkelvoudig  datatypen: 

Logische waarden (booleans): True/False/Null=unk (oplossing is waar & nt waar)

Datumwaarden: date (bevat ook informatie over tijd)

Numerieke waarden: 

Number: vb pg 11. bv v_x number(3,2);  3.346 -> 3.35
Binary_integer: natural/positive
Alfanumerieke waarden: 


Char(lengte): vaste lengte van variabele, wordt rechts opgevuld met spaties 

          indien nodig

Varchar2(lengte): variabele lengte van variabele

Long: om lange alfanumerieke gegevens van variabele lengte op te slaan.

Andere: 

long raw: = long, om binaire gegevens in op te slaan (nt geïnterpreteerd door pl/sql)

raw(lengte):om raw data in op te slaan (nt geïnterpreteerd door pl/sql)

Rowid: waarde van de pseudo-column rowid van tabellen in op te slaan

Attribuut %TYPE: hiermee kan bij declaratie van variabelen verwezen worden naar:

· het datatype van een eerder gedeclareerde variabele, of
· naar het datatype van een kolom in de database

bv. V_maandsal medewerkers.maandsal%type default 0;

Complexe/samengestelde datatypen:

Record,pl/sql-tabel (array)


2.2.2 Variabelen met een default-waarde


-> best de standaardwaarde niet op null laten staan, maar een default waarde toe



Kennen, om fouten in de programmatuur te voorkomen.

            -> default waarde kan enkel toegekend worden in het declaratie gedeelte

2.3 Operatoren
· samen met functies nodig om bewerkingen te kunnen uitvoeren

· worden gebruikt om expressies te bouwen

bv: 3 + 4:     3&4: Operatoren      +: Operator

2.3.1 Rekenkundige operatoren


**    machtsverheffen (enkel geldig in pl/sql)


+,-   teken (positief/negatief)



*,/    vermenigvuldigen, delen



+,-   optellen, aftrekken


2.3.2 Alfanumerieke operatoren



||  concateneren (plakken)

2.3.3 Vergelijkingsoperatoren



-> kan enkel boolean waarde leveren



Relationele operatoren: =,<>,<,>,<=,>=



IS NULL: werkt met 1 operand, is true als expressie null is



LIKE: voldoet alfanumerieke reeks aan patroon?





_ = 1 willekeurig teken





% = nul, of meer willekeurige tekens




BETWEEN: ligt waarde binnen bepaald bereik?





         Grenswaarden worden meegerekend!




IN: nagaan of waarde in een verzameling voorkomt




    (wanneer 1 element in verzameling null is, resultaat=unk)

2.3.4. Logische operatoren



-> maken van boolean expressies pg 18,19


NOT,AND,OR 


2.3.5. Prioriteitsregels voor operatoren



**,+-,*/,+,-,vergelijkingen,not,and,or
2.4 Functies

-> numerieke,alfanumerieke,groeps,datum,conversie & overige functies.

2.5. Debug meldingen

Package:  een pakketje met logisch bij elkaar horende pl/sql code
-> DBMS_OUTPUT: bevat aantal procedures & functie om gegevens naar het scherm te schrijven, waaronder de procedure put_line. Packagenaam & procedurenaam gescheiden door . 
Set serveroutput ons ie 1000000

2.6 Programmabesturing


-> constructie om een programma te besturen
2.6.1. Voorwaardelijke uitvoering

   If-then-else     if-then-elseif-then-else-end if;

2.6.2 Iteratie


-> dmv loop-constructies, herhalen van bepaalde code

Eenvoudige loop: blijft lopen tot logische_expr waar is 

LOOP  commandoreeks; 

[EXIT[WHEN logische_expr];] END LOOP;

While loop: eerst een voorwaarde controleren

WHILE logische expressie LOOP commandoreeksEND LOOP;
For loop: indien van te voren bekend is aantal malen loop moet gebeuren

FOR teller IN[REVERSE] ondergrens..bovengrens LOOP


Commandoreeks;        END LOOP;

2.6.3 Loop-labels


-> verbeterd de leesbaarheid en onderhoudbaarheid van een programma

<<loop_label>>

2.6.4. Goto


-> label opzelfde manier gedefinieerd als loop_label

-> niet goed voor onderhoudbaarheid & leesbaarheid


Goto label;

2.7 Benaderen van tabellen

2.7.1 ophalen van gegevens uit tabellen
 
-> 5 manieren om waarde aan PL/SQL variabele toe te kennen

     1) DEFAULT (enkel in declaratie!!)


      2) :=  algemeen, mag in Declare,begin & exception gebruikt worden


      3) select…into: waarden uit database opgehaald, toegekend aan variabelen

                  4) fetch…into: waarden uit cursor, aan variabelen toegekend


      5) for recordvariabele in cursor_naam … loop: 

waarden uit cursor aan variabelen toegekend


SELECT expressie INTO variabele FROM table
             -> select mag slechts 1 rij opleveren!

 -> geen variabelen met datatype boolean vullen, database ondersteunt dit niet


 -> er kunnen meer dan één variabele worden gevuld, maar er moeten evenveel

   expressies in select lijst als er variabelen in de into regel genoemd worden 
2.7.2. Wijzigen van gegevens in tabellen


 
-> gebruik van transaction controlcommando’s:



- COMMIT [WORK]




- SAVEPOINT savepoint_naam




- ROLLBACK [TO savepoint_naam]



Bij een DML commando, krijgt men geen foutmelding wanneer er geen enkele

rij bewerkt wordt. Controleren een delete commando dan wel effect 

gehad heeft?: Cursor

2.7.3 Cursorattributen


-> bij elke uitvoering van elk sql-commando wordt geheugenruimte, cursor genaamd,

 gebruikt om het commando te verwerken en om wat informatie over de verwerking

 bij te houden. -> Private SQL area, deze area is toegankelijk, er moet wel een naam

 aan toegekend worden! Voorgedefinieerde cursor: SQL, kan niet zelf bepaald worden.
Informatie komt beschikbaar via cursorattributen (pg 33):


%FOUND       datatype boolean 

true: 1 of meer rijen bewerkt

false: commando uitgevoerd op geen enkele rijd

null: geen sql-commando uitgevoerd


%NOTFOUND  datatype boolean




Logische ontkenning van %FOUND


%ROWCOUNT  datatype number


 Noemt aantal bewerkte rijen, of nul als er geen DML commando is uitgevoerd.
2.8. oefeningen 

HF 3: Foutafhandeling: Exceptions

3.1 Inleiding

Programma doorloopt compileerfase & run-fase. Fouten die voorkomen tijdens het compileren noemen we: compilatiefouten. Fouten die voorkomen tijdens het runnen heten runtime-fouten. Bij oracle is runtime-fout = exception, optreden van een exception = raisen van een exception.
3.2 Syntaxis en concepten

Bv. EXCEPTION

WHEN exception_handle1 THEN

  
commandoreeks1;

In een exception handler kunnen handles geschreven worden voor verschillende exceptions.

Om er voor te zorgen dat het programma niet met een foutmelding wordt afgesloten, of als er een andere standaardfoutmelding moet verschijnen, of als er een aantal alternatieve acties moeten worden verricht, dan kunt u voor deze situaties exception handles schrijven (pg 40).
Bv. EXCEPTION


WHEN no_data_found THEN


Dbms_output.put_line(‘Geen directeur gevonden’);


WHEN too_many_rows THEN


Dbms_output.put_line(‘Meer dan 1 directeur gevonden’);


WHEN others THEN


Dbms_output.put_line(‘Onverwachte fout’);

      END;
-> wordt van boven naar beneden doorlopen, daarom “others” steeds onderdaan!
  Voor afhandelen exceptions => identifiers nodig, standaard  al een 15 tal oracle voorgedefinieerd.
3.3 SQLCODE en SQLERRM

Bij afhandelen van fouten: 2 functies erg belangrijk. Met deze functies kan informatie over de opgetreden exception worden opgehaald (pg 41).

SQLCODE: retourneert het foutnummer van de actuele oracle-fout. 

Meestal negatief getal, behalve de voorgedefinieerd exception: no_data_found: +100


SQLERRM: levert fouttekst van de oracle-fout met het nummer “foutnummer”. 

Als er geen foutnummer als argument wordt opgeven, wordt de informatie van 

de huidige fout geretourneerd.
SQLERRM (indien geen foutnummer wordt gespecifeerd) en SQLCODE zijn alleen zinvol in een exceptionhandler, omdat er dan sprake is van een foutsituatie.  SQLERRM kan wel handig zijn buiten een exception handler als u van een fout de code weet maar niet de bijhorende tekst. Als men zelfgemaakte foutmelding wil zien ipv een oracle fout. De sleutel tot de tabel is de foutcode die correspondeert met de waarde van SQLCODE.
3.4 Voorgedefinieerde exceptions

Exceptions worden niet via foutcode maar via naam onderschept. Deze namen moeten dus eerst gedefinieerd worden. Voorgedefinieerde namen: predefined exceptions (pg. 43).
3.5 User-Defined exceptions : gekoppeld aan Oracle-fouten

Indien men buiten deze 15 voorgedefinieerde zelf fouten wil onderscheppen, waarvoor oracle al een foutcode heeft maar nog geen identifier, dan moet men zelf identifiers declareren. 
Om exception handle te schrijven:

1) In declaratiegedeelte, identifier declareren. Bv: exception_naam EXCEPTION;

2) koppeling leggen tussen identifier & oracle fout dmv pragma, in declaratiegedeelte


PRAGMA EXCEPTION_INIT(exception_naam,foutnummer);

3) In exception deel een handle schrijven


WHEN exception_naam THEN….
3.6 User-Defined exceptions : niet gekoppeld aan Oracle-fouten

Wanneer de rest van een programma toch niet mag uitgevoerd worden, ondanks dat oracle geen fout bemerkt. Om toch een foutmelding te doen verschijnen moeten we:
· Declareer een identifier voor de exception

· Schrijf een toepasselijke exception handle

· Maak zelf in de juiste situatie de exception actief (raise de exception)

3.7. Foutmeldingen : raise_application_error

In vorige paragraven, gebruik van : dbms_output.put_line om meldingen op scherm weer te geven. Maar ongeschikt om foutmeldingen naar de eindgebruiker te sturen. Andere procedure om foutmelding naar interface te sturen:

RAISE_APPLICATION_ERROR(foutnummer,fouttekst)

Foutnummer: getal tussen -20999 en -20000

Fouttekst: voor eindgebruiker begrijpelijke melding

Zorgt er voor dat de melding verschijnt maar ook dat het programma wordt afgebroken en dat een roll-back wordt uitgevoerd. Wordt ook gebruikt om een fout te genereren in een situatie die voor de applicatie een foutsituatie is, maar die voor de Oracle-database zelf geen fout is.
3.8 Blokken nesten

Heeft enkel zin bij het onderscheppen van exceptions. 
Een pl/sql programma bestaat op zijn minst uit één, maar mogelijk uit meer blokken. Geneste blokken kunnen niet vorkomen in het declaratiegedeelte. 

Verschillende situaties na een fout in een genest blok zie pagina 51.
3.9 Oefeningen
HF 4 Procedures en functies


-> code in aparte module onderbrengen voor leesbaarheid & onderhoudbaarheid.


2 soorten: procedures & functies
4.1 Waarom procedures en functies schrijven?


-> acties apart definiëren in een procedure & procedures op verschillende plaatsen in programma op roepen. Aanpassingen moeten dan maar op één plek gebeuren. Programma wordt ook korter & leesbaarder. 
4.2 Procedures

Worden gedeclareerd in het declaratiedeel van een PL/SQL-blok. Na declaratie, geen andere objecten mogen nog gedeclareerd worden. Procedures kunnen worden aangeroepen in het uitvoerbare gedeelte en in de exception handler van het blok waar ze gedeclareerd zijn(pg 57).

-> heeft altijd naam


-> DECLARE ontbreekt, alles tussen IS en BEGIN => declaratiedeel



-> kunnen argumentenlijst bevatten

Aanroepen, van procedure: in body naam vermelden, gevolgd door puntkomma. Bij parameters, deze plaatsen tussen haakjes voor procedurenaam & puntkomma.

Bv. PROCEDURE procedurenaam [(parameterlijst)]
      IS …


BEGIN …


[EXCEPTION …]

      END [procedurenaam];
4.2.1 Parameters

   -> specificeren van één parameter.


Parameternaam mode datatype [default_regel]

· Formele parameters: zoals ze in de argumentenlijst van de 

proceduredeclaratie zijn genoemd. Binnen de procedure kan aan een formele naam worden gerefereerd.

· Actuele parameters: Als een procedure wordt aangeroepen, moeten er actuele waarden voor de formele parameters worden meegegeven. = > actuele parameter

Mode

Bepaalt welke acties er in de body van de procedure zijn toegestaan op die parameter

-> IN (default-mode):mag alleen binnen de procedure uitgelezen worden. (anders foutmelding

-> OUT: mag alleen gebruikt worden om er een waarde aan toe te kennen. Resultaten van berekeningen die procedure uitvoert aan hoofdprogramma teruggeven.
-> IN OUT: kunnen binnen de procedure zowel worden uitgelezen als voor toekenningsdoeleinden worden gebruikt.

Datatype

Zelfde mogelijkheden als bij gewone PL/SQL-variabelen, dus ook %TYPE.

Alleen datatype mag doorgegeven worden, geen precisie of schaal.

Default-waarde

Optioneel maken van parameters, want normaal gezien wordt bij de aanroep hetzelfde aantal actuele parameters verwacht als er formele parameters zijn.
4.3 Functies

Verschil met procedures: geven altijd waarde terug: return-waarde. Kan enkel aangeroepen worden waar ook een expressie had kunnen staan. Bv. V_dagnaam := kerstdag1;
Gedeclareerd in het declaratiedeel van het pl/sql-blok. Hierna mogen geen variabelen of exceptions meer gedeclareerd worden in het declaratiegedeelte.

Bv.

FUNCTION functienaam [(parameterlijst)]

RETURN datatype

IS…
BEGIN…
RETURN (expressie);

[EXCEPTION RETURN (expressie);]

END [functienaam];
Gebruik parameters op zelfde wijze als bij procedures…maar OUT of IN-OUT zal in de praktijk niet vaak voorkomen. 

Voorbeeld procedure met out-parameter & functie zie pagina 65
4.4 De Scope van procedures en functies

Meestal worden procedures en functies in het declaratiedeel van een anoniem PL/SQL blok gedeclareerd. Maar door deze op andere plekken te declareren -> groter bereik.
· In de Oracle-database: als objecten (zie hf 7,8,9)

· In client-applicaties: oracle tools van developer zoals forms, repors & graphics bieden mogelijkheid om programmacode op te nemen die in de gehele applicatie benaderbaar is. 

4.5 Oefeningen

Hoofdstuk 5: Cursors

5.1 Inleiding

SQL -> werkt in eerste instantie met verzameling: ongeordende set van gegevens
Daarom zijn er cursors, om rijen apart te kunnen behandelen.

We hebben 2 soorten cursors:

5.1.1 Impliciete cursors

Voor elk sql-commando:opent Oracle zelf impliciet een cursor voor de verwerking in SQLA

Cursor = handle(naam) voor een specifieke SQL area, naaml ligt vast. Men kan enkel werken met de cursorattributen (zie Hoofdstuk 2)
5.1.2 Expliciete Cursors

Meestal Expliciete Cursors gebruikt bij rij-voor-rij verwerking
-> cursordeclaratie & cursorspecifieke commando’s

5.2 Declareren van expliciete cursors

CURSOR cursor_naam IS select_commando;

5.3 Cursorspecifieke commando’s

OPEN: Query wordt uitgevoerd die bij cursor hoort. Resultaten komen private SQL Area.


Select commando wordt pas uitgevoerd bij OPEN-commando!


Foutmelding indien cursor al open staat.
FETCH INTO: zet eerstvolgende rij over naar PL/SQL-variabelen en zet cursor-pointer 

naar de volgende rij in de actieve set


  Into bij declaratie niet toegestaan!



  Waarden: scalaire & samengesteld (aanbevolen) datatypen toegelaten


Met suffix row%type wordt op basis van de select-regel van de cursor 

een record-variabele gedeclareerd.
  
CLOSE: sluit cursor af & maakt geheugenruimte vrij

Best testen of cursor eigenlijk wel geopend is -> cursorattributen

Meerdere rijen fetchen….dit moet met loop constructie…met behulp van cursorattributen

5.4 Cursorattributen

Naast %found, %notfound, % rowcount, ook nog: %isopen. (zie pg 75)
%ISOPEN: boolean die aangeeft of de betreffende cursor geopend is.

%FOUND: boolean die aangeeft of de laatst uitgevoerde fetch een rij opgeleverd heeft.


%NOTFOUND: logische ontkenning van %FOUND

%FOUND & %NOTFOUND nodig voor loop te stoppen.
5.5 Cursor-for loop

- > Speciaal voor werken met cursors (zie pg 78)
FOR record_variabele IN cursornaam LOOP

commandoreeks;

END LOOP;

-> cursor moet hierbij NIET gesloten worden, bij andere loops wel! Cursor wordt altijd automatisch gesloten.
5.6 Cursor en parameters

Bij declaratie van de cursor kan men in de where-regel bv. het afdelingsnummer als het ware open laten door te refereren aan een parameter. Bij het openen van de cursor kan dan de actuele waarde van de parameter worden meegegeven. Enkel mode: IN 
CURSOR cursornaam [(parameterlijst)]

IS

Select_commando;

5.7 Updates gebaseerd op cursors

Cursor vaak gebruik om rijen in bepaalde volgorde te bewerken met een eventueel update-commando. 
FOR UPDATE: Hiermee zullen de rijen die voldoen aan de selectiecriteria op het moment van openen worden gelockt. Daarmee voorkomt u dat anderen wijzigingen of verwijderingen uitvoeren op records in de actieve set. Komt in declaratie gedeelte. Wanneer andere gebruik reeds gegevens gelockt heeft, zal het programma blijven wachten, tenzij met -> NOWAIT.

(Met roll-back/commit kan men enkel alles terug vrijgeven)

Met Join soms ook mogelijk om slechts 1 of enkele 

tabellen te locken: FOR UPDATE OF Tabelalias.kolomnaam
WHERE CURRENT OF

2 methoden om te weten of men het geode record heeft…
1) primaire sleutel of rowid mee selecteren

2) CURRENT OF cursornaam, methode opnemen in where gedeelte 

(heeft FOR UPDATE nodig)
5.8 Oefeningen

Hoofdstuk 6: Samengestelde datatypen

6.1 Record-variabelen

Records: om verschillende variabelen die logisch bij elkaar horen te bundelen.

Bestaat uit één of meer velden die elk een naam en een datatype hebben.

Recordnaam + veldnaam: gescheiden door punt. 2 manieren om records te declareren:

· Impliciet: verwezen naar bestaande structuur: die van tabel of cursor
· Expliciet: handmatig bepalen uit welke velden van welk datatype record moet zijn.
Bv. medewerkernummer/functie/locatie/in_dienst
6.1.1 Impliciet declareren: %ROWTYPE

%ROWTYPE: eerder al besproken bij een expliciet gedeclareerde cursor. Maar het is ook mogelijk om met %ROWTYPE te refereren aan de structuur van een tabel.
6.1.2 Expliciet declareren: user-defined records

2 stappen: 1) Aangeven wat structuur van record wordt of definiëren van datatype

     2) Variabelen declareren gebaseerd op deze structuur
Bij  enkelvoudige datatypen of impliciet gedefinieerde records: enkel stap 1
Stap 1

TYPE record_type IS RECORD

(veld_1 datatype [NOT NULL] [{DEFAULT | := } expressie]

,veld_2…);

Stap 2

Variabelenaam record_type

6.2 PL/SQL-tabellen (arrays)

Bij doorlopen van cursor en als men alle gefetchte rijen in variabelen in het programma beschikbaar wilt houden. -> PL/SQL-tabel
Bij declareren van tabel, datatype specificeren. Alle ingangen hebben zelfde datatype.

6.2.1 PL/SQL-tabellen definiëren
2 stappen: 1) aangeven wat structuur van PL/SQL tabel wordt of datatype definiëren


2) variabelen declareren gebaseerd op deze structuur

Stap 1

TYPE tabel_type


IS TABLE OF datatype


INDEX BY BINARY_INTEGER;

Stap 2
variabelenaam table_type;

6.2.2 Bewerken van PL/SQL-tabellen: tabelattributen

Verschillende attributen om aantal ingangen van tabel te kennen, te weten of een bepaalde ingang voorkomt…Hiervoor gebruiken we attributen…(zie pg 93)
6.3 Oefeningen
Hoofdstuk 7: PL/SQL-objecten in de Oracle-database:




Procedure en functies

7.1 Soorten PL/SQL-objecten
Objecten: bv functie in als object in database creëren, hierdoor moet deze functie niet in elk programma gedeclareerd worden. 

Er zijn 2 soorten: 
1) Program Units: procedures: functies & packages: hebben een naam en zijn via die naam vanuit pl/sql programma aan te roepen.



2) Database-triggers: horen bij tabellen & niet via naam op te roepen.


Wordt uitgevoerd indien de inhoud van een tabel wordt gewijzigd.

Dus: program units: expliciet        &    trigger-code: impliciet
7.2 Waarom PL/SQL-objecten aanmaken?

Zie pg 100
7.3 Het creeeren en aanroepen van procedures en functies

7.3.1 Creeëren en verwijderen 

CREATE [OR REPLACE] proceduredeclaratie;
CREATE [OR REPLACE] functiedeclaratie;

Bij aanpassen van procedure of functie zijn alle grants ook meeverwijdert, maar niet met:OR REPLACE. (grants = gebruikersrechten). Hiermee is het ook niet meer nodig om deze te verwijderen/droppen.

Procedures & functies verwijderen met: 

DROP{PROCEDURE|FUNCTION}naam;

SHOW ERR[ORS] [ {PROCEDURE|FUNCTION|TRIGGER|…}objectnaam]

7.3.2 Aanroepen
Informatie over object aanvragen (uit datadictionary), geeft overzicht van de argumentenlijst van de genoemde procedure. Indien een functie: datatype van de return-waarde wordt getoond: DESC[RIBE] objectnaam

Onmiddellijk uitvoeren van een procedure/object, bespaart veel typwerk:

EXEC[CUTE] object naam

Declareren van een SQL*plus variabele: 

VARIABLE[variabelenaam datatype]

Vullen van een varibale:

:g_naam := kerstdag1;

Inhoud van een variabele weergeven:

PRINT variabelenaam
(enkel number,char,varchar2 gebruiken)

7.4 Speciale functionaliteit van functies in de database

Onder bepaalde voorwaarden kunnen opgeslagen functies direct in SQL-commando’s worden toegepast. (Niet bij procedures). Zie bv pg 106
Eigen functies kunnen in de select-,set-,values-,where- en order by-regel worden aangeroepen. Er zijn wel restricties  verbonden aan een functie (pg 107), enkel mode IN.

Purity level: mogelijke neveneffecten die een functie kan hebben, bv. functie mag inhoud van tabellen niet wijzigen, mag ook geen commit of rollback uitvoeren.

7.5 Beheren van procedures: de datadictionary

Enkele tabellen in de datadictionary beschikbaar die informatie over opgeslagen pl/sqlprogramma bevat.(pg. 108)
USER_OBJECTS: overzicht van alle objecten die de huidige gebruiker heeft aangemaakt
USER_SOURCE: bevat de broncode van alle pl/sql objecten die huidige gebruiker 
heeft aangemaakt. Create/replace wordt niet vermeld
USER_ERRORS: bevat eventuele compilatiefouten voor alle pl/sql objecten die de huidige


gebruiker heeft aangemaakt. Wijzigt bij succesvol compileren…
USER_DEPENDENCIES: bevat informatie over afhankelijkheden die tussen de 


Verschillende objecten bestaan.

2 varianten:

ALL_OBJECTS: bevat alle objecten waartoe een gebruiker toegang heeft: de eigen 


   en die van anderen die rechten op dat object aan een gebruiker hebben verleend.

DBA_OBJECTS: overzicht van alle objecten die zich in de hele database bevinden. 

Enkel te lezen voor gebruikers met DBA-rechten.
7.6 Beveiliging

Systeemprivileges: create procedure / create any procedure
Met laatste mogelijk om procedures in elk schema (ook van anderen) te maken.

Objectprivileges: om de in de procedure genoemde bewerking uit te kunnen voeren.

Moeten directe rechten zijn. Andere methode: rollenmechanisme, maar rechten via dit systeem verkregen voldoen niet voor objecten in procedures of functies.

GRANT EXECUTE

ON object

TO {user|role|PUBLIC};

 -> Een procedure wordt uitgevoerd onder objectprivileges van de eigenaar van de 
procedure en niet van degene die de procedure aanroept.
-> Als gebruiker A recht verleent aan gebruiker B op de procedure: verwijderrijen,

wanneer dan gebruiker B deze procedure gebruikt, worden alle rijen van gebruiker A verwijdert. Daarom moeten we precies de voorwaarden definiëren waaronder een bepaalde bewerking op een tabel al dan niet is toegestaan (van een procedure).
7.7. Afhankelijkheden en hercompilatie

Wanneer een procedure andere databaseobjecten gebruikt: afhankelijkheden tussen objecten in de database -> USERS_DEPENDENCIES. 

Verklaring termen: A -> B -> C

Object A refereert aan object B en is daarmee een afhankelijk object (dependent). B is een object waaraan A refereert en is daarmee en gerefereerd object (referenced). In dit voorbeeld hangt B weer af van C zodat B zowel een afhankelijk als een gerefereerd object is.

- Er zijn ook directe & indirecte afhankelijkheden…A is direct afhankelijk van B, maar is indirect afhankelijk van C.

Bij wijziging van structuur van een object: alle directe & indirecte afhankelijkheden krijgen status: INVALID. Kunnen opnieuw valid geraken door nieuwe compilatie. Verschillende methoden om op basis van de reeds aanwezige code nieuwe gecompileerde code te genereren.
- Met dit sql-commando wordt alleen de gecompileerde code afgeleid:

ALTER{PROCEDURE|FUNCTION}naam COMPILE

- Met de procedure compile_schema in het package dbms_utility worden alle objecten in


het schema van schema opnieuw gecompileerd. 


BEGIN DBMS_UTILITY.COMPILE_SCHEMA(schema); END;
- Met de procedure alter_compile in het package dbms_ddl kan vanuit een pl/sql-programma

            een ander pl/sql-programma worden gecompileerd.

BEGIN DBMS_DDL.ALTER_COMPILE(type,schema,naam); END;

- Automatische compilatie


Gebeurt automatisch, indien toch fouten -> USER_ERRORS
7.7.1 Raadplegen van afhankelijkheden

Bij wijziging van 1 object -> invloed op alle objecten
Directe afhankelijkheden (pg116)
USER_DEPENDENCIES uit datadictionary bevat informatie over alle directe afhankelijkheden. Ook mogelijk om te refereren aan objecten uit een andere, zongenaamde remote database (REFERENCED_LINK_NAME).

Indirecte afhankelijkheden

Om alle afhankelijkheden te tonen, gebruik maken van een script met de naam:
UTLDTREE.SQL (bevindt zich in de root-directory). Is een hulpmiddel om de afhankelijkheisboom af te leiden. Met deptree_fill wordt dan informatie op basis van user_dependencies een huptabel met naam deptree_temptab gevuld. 

SQL>EXEC deptree_fill(‘table’,user,’medewerkers’)
SQL>select * from deptree_temptab  of

SQL>select * from deptree order by seq# of

SQL>select * from ideptree;  (-> best leesbare lay-out)
7.8 Remote afhankelijkheden

De afhankelijkheid tussen een object in de ene, en een object in de andere database heet een remote afhankelijkheid. 2 verschillen tussen lokale & remote afhankelijkheden. 

1) volledigheid van de afhankelijkheidsboom 

2)mechanisme dat afhankelijke objecten invalid maakt.
Applicatie op andere plaats opreoepen met behulp van volgende syntaxis:

Remote_procedure@database_link

7.9 Oefeningen

Hoofdstuk 8: Packages

8.1 Packages Overzicht

Voordelen: (pg124/125)
Overzichtelijkheid en onderhoud/Beveiliging/Performance/Programmeergebruik

Top-down programmeren/Minder invalidaties/Overloading
8.2 Syntaxis

Package bestaat uit 2 onderdelen:

Package-specificatie: bevat header informatie van pl/sql objecten,
Onder header informatie verstaan we alle informatie die nodig is om uit te maken of een procedure of functie correct wordt aangeroepen. Zo bestaat bijvoorbeeld de header van een procedure uit de naam van een procedure en de specificatie van de eventuele argumentenlijst. Bij functies maakt ook het datatype van de return-waarde van de functie deel uit van de header. Is public,…
Package body: bevat de complete definities van pl/sql-objecten, is private,…
PACKAGE package_naam

IS …

END;

PACKAGE BODY package_naam

IS …

END ;

Create [or replace] declaratie_package_specificatie;
Create [or replace] declaratie_package_body;

Aanroepen van package:

Pz_package.maak_afd(‘Training’);

8.3 Globale objecten (Persistent State Objects)

Verschillende toepassingen (pg 129)
- resultaten van complexe berekeningen in package-variabelen onderbrengen als dat resultaat

in verschillende pl/sql programma’s nodig is.

- veel voorkomende user-defined exceptions centraal in een package declareren en eventueel

 koppelen aan een oracle-fout. -> voorkomen van redundantie.

- alle constanten die in pl/sql programma’s voorkomen in een apart package declareren 

en van waarde voorzien. Mocht de waarde van een constante veranderen, 

dan moeten we enkel naar die bepaalde package gaan en daar een andere 

waarde toekennen.
8.4 Private objecten

Er kunnen objecten opgenomen worden in de body die niet in de specificatie genoemd zijn. Deze worden private genoemd omdat ze alleen door objecten in de package zelf aangeroepen kunnen worden, in tegenstelling tot de public objecten die in de specificatie zijn opgenomen en die van buiten het package worden benaderd.
8.5 Forward declaration

Indien een package verschillende objecten bevat die private zijn, kan er een probleem optreden. Er moet namelijk gecontroleerd worden of de aanroep correct is, dit gebeurt normaal in de header…daarom zal de header van een procedure of functie alvast gedeclareerd moeten worden voordat de compleet uitgewerkte procedure of functie zelf gedeclareerd wordt en dit in de body.
8.6 Overloading

In een Oracle-database kunnen bij dezelfde gebruiker niet twee verschillende objecten bestaan  met dezelfde naam, dit geldt ook voor packages. Binnen packages echter, is het wel toegestaan om procedures of functie met dezelfde naam twee of meer keren op te nemen. -> overloaden. Voorwaarde is wel dat er een verschil moet zijn tussen bv het aantal paramters, datatype van de parameters,…Wanneer oracle er niet uitkomt welke uiteindelijk gebruikt moet worden, krijgt men een foutmelding…
8.7 Initialisatiecode
Als een package opgestart wordt, kan men bij de initialisatie een bepaalde procedure/functie laten uitvoeren…=> first-time only code. Deze code wordt aldus enkel opgestart bij het opstarten van de package…bv voor het leegmaken of opvullen van hulptabellen…
BEGIN (begin van de procedure)


Cleanup;    (naam van de procedure)
(staat helemaal onderaan, juist boven:   end packagenaam;)
8.8 Het gebruik van functies uit packages in SQL (restrict_references)

Normaal gezien zal Oracle at runtime de body van een functie controleren op illegale commando’s: DML-commando’s: commit/rollback. In een package kan oracle deze controle niet uitvoeren. Daarom moet de maker van een package deze controle zelf direct na de declaratie van de functie opnemen: 
PRAGMA RESTRICT_REFERENCES(functienaam,WNDS)

WNDS: writes no database state

Tijdens compilatie van de het package wordt gecontroleerd of functienaam wel degelijk geen wijzigingen in de databasetabellen aanbrengt.

Andere mogelijk argumenten WNPS,RNDS,RNPS (pg 141)
8.9 Minder invalidaties en hercompilatie

Procedures in packages onderhoudsvriendelijker…zie pg 141 & 142
8.10 Packages pinnen
Doordat het geheugen beperkt is en men niet onbeperkt alle packages in het geheugen kan laden, verdwijnen er packages uit het geheugen (geen invloed op eventuele globale variabelen, exceptions & cursors, blijven in geheugen). Met shared pool kan men bepaalde packages die belangrijk zijn en veel worden gebruikt in het geheugen houden = pinnen.

Exec dbms_shared_pool.keep(‘afd_package’);

Vooral belangrijk om de STANDARD packages te pinnen.

ALTER SYSTEM FLUSH SHARED_POOL : opschonen van shared pool

Select *

From v$db_object_cache;  :overzicht van objecten die in shared pool staan.

8.11 programmacode wrappen

De met oracle meegeleverd packages zijn niet door ons uit de datadictionary te halen…dit is om deze code te beschermen. Bij verkoop van een programma wil men enkel de uitvoerbare code aanbieden…daarom wrappen van kunnen we de code van de door u gedefinieerde pl/sql objecten versleutelen. Oracle server kan de gewrapte objecten inlezen zonder  de code te ontsleutelen. Wrap programa is te vinden in de bin directory

WRAP23 INAME=input_file  [ONAME=output_file]

Input_file: bevat create or replace commando (standaard sql)
Output_file: bevat de gewrapte hexadecimale code (standard plb)

Syntactische check wordt uitgevoerd maar geen semantische…(fouten op bestaande tabellen)

8.12 Door Oracle meegeleverde packages

Volledig overzicht van de meegeleverd packages: Oracle documentatie of in de database zelf…in de datadictionary kunnen we de tabel all_source raadplegen waarin alle broncode van voor ons toegankelijk objecten terug te vinden is. Overzicht van de belangrijkste (pg145):
Dbms_output/dbms_job/dbms_shared_pool/dbms_pipe/dmbs_alert/utl_file/dbms_sql

8.13 Beheer

Voor het beheer van packages gebruiken we dezelfde tabellen die in de datadictionary beschikbaar zijn als voor procedures en functies. Ook voor het compileren van een package-specificatie en/of package body is er net als bij procedurs en functies een alter-commando beschikbaar:

ALTER {PACKAGE [SPECIFICATION] | PACKAGE BODY] naam COMPILE

8.14 Oefeningen

Hoofdstuk 9: Database-triggers

9.1 Overzicht

Een database-trigger is een pl/sql programma dat geassocieerd wordt met een tabel. De code wordt uitgevoerd als de inhoud van een tabel wijzigt als gevolg van een insert/en/of/update en/of delete commando. Daarbij maakt het niet uit vanuit welke omgeving of door wie de gegevens worden gewijzigd: de corresponderende trigger zal altijd afgaan.

Database-triggers worden gebruikt voor (pg 149):

- Data auditing, implementeren business rules,vullen van afgeleide kolommen,

Regelen van extra beveiliging, implementeren van cascade updates, datareplicatie, uitvoeren van gerelateerde acties.

9.2 Syntaxis

Bij het schrijven van een trigger moet rekening gehouden worden met de volgende trigger-eigenschappen:
Triggering even: insert, update of delete; Triggering timing: before of after; Trigger type: statement of rij; Trigger-actie: pl/sql-blok.
Om een trigger te kunnen maken moet een gebruik over het systeemprivilege CREATE TRIGGER beschikken. Bovendien met de gebruikr eigenaar zijn van de tabel waarop de trigger gebaseerd is. Indien geen eignaar: alter table of alter any table moet aanwezig zijn.
Statement-triggers: gaat precies één keer af als er een datamanipulatie wordt uitgevoerd.
Rij-triggers: gaat per bewerkte rij een keer af
9.3 Beperkingen van triggers

Algemene beperkingen

- Commando’s COMMIT of ROLLBACK mogen niet uitgevoerd worden. 

- ze kunnen niet in het schame van SYS gemaakt worden.

Beperkingen van rij-triggers

Moge niet lezen of schrijven in een mutating table

Rij-triggers in een constraining table, mogen geen kolommen wijzigen die een primary, foreign of unique que bevatten…zie 9.3.1 & 9.3.2

9.3.1 De beperking van de mutating table

Rij-triggers mogen niet lezen in een mutating table…indien wel -> exception.
9.3.2 De beperking van de constraining table

Zie pg 159
9.4 Beheer

Om het overzicht over triggers te behouden is een aantal datadictionaryviews van belang.
User_objects

Zie hf7 tabel bevat algemene informatie van de database-triggers

Users_triggers

Bevat een overzicht van de definitie van alle triggers die de huidige gebruiker heeft aangemaakt

9.5 Trigger-faciliteiten tegenover Server-faciliteiten

9.5.1 Integriteit van data

Server biedt de mogelijkheid om een klein aantal standaardregels te implementeren…:
Not null-kolommen, foreign keys,…Het is onverstandig om zelf triggers te schrijven die deze regels bewaken. Implementatie van de Servers is efficiënter en veiliger. Triggers daarentegen maken het mogelijk om niet-standaardcontrolers in te bouwen, en de dynamische default-waarden en dynamische constraints te bouwen.
9.5.2 Referentiële integriteit

Oracle Server biedt direct mogelijkheden om restricted updates, restricted deletes & cascasde deletes in te bouwen.
9.5.3 Auditen

Onder auditen of het schrijven van log-informatie wordt verstaan: het bijhouden van informatie over wie, wanneer, wat voor soort operaties in een database heeft uitgevoerd. SQL commando AUDIT is bedoeld om die informatie weg te schrijven.
9.6 Oefeningen
