PAGE  
Databanken: SQL

- 62 -

Hoofdstuk 1: De gebruikte gegevensstructuur
1 Gegevensstructuur

In deze cursus wordt gebruik gemaakt van de volgende gegevensstructuur met betrekking tot een tuincentrum:

Leveranciers

	lev_code
	lev_naam
	Adres
	woonplaats




Bestellingen

	bestelnr
	lev_code
	b_datum
	l_datum
	bedrag




Bestelregels

	bestelnr
	art_code_lev
	aantal
	bestelprijs




Offertes

	lev_code
	art_code_lev
	art_code
	lev_tijd
	off_prijs



Planten

	art_code
	plantennaam
	soort
	kleur
	hoogte
	bl_b
	bl_e
	prijs


2 Tabellen

Bestelregels

	Bestelnr
	art_code_lev
	aantal
	bestelprijs

	0121
	A154
	150.0
	0.45

	0121
	B006
	150.0
	0.95

	0121
	B111
	25.0
	2.25

	0121
	B396
	50.0
	1.65

	0121
	E098
	50.0
	1.9

	0121
	G202
	25.0
	6.35

	0174
	A421
	50.0
	1.35

	0174
	B148
	25.0
	0.65

	0174
	B331
	25.0
	0.7

	0174
	C274
	25.0
	0.65

	0175
	A004
	50.0
	0.75

	0175
	A075
	250.0
	0.25

	0175
	A103
	400.0
	0.2

	0175
	A184
	50.0
	0.45

	0175
	A385
	100.0
	0.4

	0175
	A421
	50.0
	0.8

	0175
	B148
	50.0
	0.45

	0175
	B331
	10.0
	0.45

	0175
	B337
	100.0
	0.7

	0175
	C274
	25.0
	0.45

	0175
	D225
	25.0
	0.35

	0181
	044
	10.0
	3.6

	0181
	045
	5.0
	7.2

	0181
	099
	20.0
	6.05

	0181
	114
	3.0
	9.45

	0181
	116
	25.0
	15.45

	0184
	E-003
	200.0
	1.2

	0186
	162
	100.0
	0.65

	0186
	281
	100.0
	3.25

	0186
	474
	25.0
	1.3

	0190
	001-2
	100.0
	1.15

	0190
	103-2
	100.0
	1.0

	0190
	118-V
	200.0
	1.15

	0190
	209-V
	25.0
	1.6

	0190
	255-1
	200.0
	0.35

	0190
	263-V
	50.0
	1.65

	0190
	281-2
	25.0
	0.55

	0190
	393-V
	20.0
	1.45

	0191
	A101
	100.0
	1.1

	0191
	A103
	1000.0
	0.1

	0191
	A154
	100.0
	0.5

	0191
	A472
	250.0
	0.6

	0191
	B101
	50.0
	0.4

	0191
	B111
	50.0
	2.15

	0191
	B396
	50.0
	1.5

	0191
	B578
	10.0
	11.7

	0191
	C051
	10.0
	7.55

	0191
	D029
	15.0
	6.0

	0191
	D296
	10.0
	7.55

	0191
	D742
	25.0
	2.95

	0191
	E098
	50.0
	1.8

	0191
	G001
	25.0
	1.2

	0191
	G430
	30.0
	2.75

	0191
	H510
	40.0
	1.75

	0192
	ST1P1
	100.0
	1.65

	0192
	ST2P1
	25.0
	1.35

	0192
	ST3P2
	24.0
	5.05

	0192
	ST4P5
	12.0
	0.9

	0197
	ST1P9
	50.0
	3.75

	0197
	ST2P1
	25.0
	1.45

	0197
	ST2P6
	50.0
	2.3

	0197
	ST3P1
	36.0
	4.85

	0197
	ST4P1
	48.0
	8.95

	0197
	ST4P5
	24.0
	1.0

	0200
	A004
	25.0
	1.25

	0200
	A184
	25.0
	0.65

	0200
	B148
	25.0
	0.7

	0200
	B331
	10.0
	0.7

	0201
	A004
	25.0
	1.25

	0201
	A184
	25.0
	0.7

	0201
	A385
	25.0
	0.7

	0201
	A421
	50.0
	1.45

	0201
	B148
	25.0
	0.7

	0201
	B331
	25.0
	0.75

	0201
	C274
	25.0
	0.75

	0201
	D225
	50.0
	0.55

	0202
	162-V
	75.0
	1.35

	0202
	201-V
	25.0
	2.4

	0202
	255-1
	150.0
	0.4

	0202
	327-1
	150.0
	0.5

	0202
	408-V
	100.0
	2.05

	0202
	498-1
	100.0
	0.4

	0203
	ALTH
	25.0
	1.15

	0203
	CENT
	50.0
	1.15

	0203
	CYNO
	50.0
	1.4

	0203
	GYPS
	25.0
	2.65

	0203
	KNIP
	50.0
	2.05

	0203
	LUPI
	200.0
	1.4

	0204
	ALTH
	50.0
	1.0

	0204
	BEGO
	50.0
	0.35

	0204
	CAMP
	150.0
	1.55

	0204
	CHEI
	50.0
	0.95

	0204
	DELP
	100.0
	1.5


Bestellingen

	Bestelnr
	lev_code
	b_datum
	l_datum
	bedrag

	0121
	013
	1985-01-17
	1985-01-31
	590.45

	0174
	004
	1985-02-25
	1985-03-04
	117.5

	0175
	004
	1985-02-27
	1985-03-06
	395.51

	0181
	009
	1985-03-06
	1985-03-27
	577.22

	0184
	022
	1985-03-06
	1985-03-16
	240.0

	0186
	020
	1985-03-11
	1985-03-18
	414.05

	0190
	014
	1985-03-13
	1985-03-23
	659.84

	0191
	013
	1985-03-13
	1985-03-27
	1211.41

	0192
	035
	1985-03-13
	1985-03-23
	317.52

	0197
	035
	1985-03-14
	1985-03-23
	928.27

	0200
	004
	1985-03-14
	1985-03-21
	72.0

	0201
	004
	1985-03-26
	1985-04-02
	221.25

	0202
	014
	1985-03-26
	1985-04-05
	530.43

	0203
	019
	1985-04-01
	1985-04-15
	556.6

	0204
	034
	1985-04-01
	1985-04-15
	492.53


Leveranciers

	lev_code
	lev_naam
	adres
	woonplaats

	004
	HOVENIER G.H.
	ZANDWEG 50
	LISSE

	009
	BAUMGARTEN R.
	TAKSTRAAT 13
	HILLEGOM

	011
	STRUIK BV.
	BESSENLAAN 1
	LISSE

	013
	SPITMAN EN ZN.
	ACHTERTUIN 9
	AALSMEER

	014
	DEZAAIER L.J.A.
	DE GRONDEN 101
	LISSE

	019
	MOOIWEER FA.
	VERLENGDE ZOMERSTR. 24
	AALSMEER

	020
	BLOEM L.Z.H.W.
	LINNAEUSHOF 17
	HILLEGOM

	021
	TRA A.
	KOELEPLEKSTRAAT 10
	LISSE

	022
	ERICA BV.
	BERKENWEG 87
	HEEMSTEDE

	034
	DE GROENE KAS BV.
	GLASWEG 1
	AALSMEER

	035
	FLORA BV.
	OEVERSTRAAT 76
	AALSMEER


Offertes

	lev_code
	art_code_lev
	art_code
	lev_tijd
	off_prijs

	004
	A004
	036
	7.0
	1.1

	004
	A075
	426
	7.0
	0.35

	004
	A103
	157
	7.0
	0.3

	004
	A184
	478
	7.0
	0.6

	004
	A385
	095
	7.0
	0.6

	004
	A421
	455
	7.0
	1.2

	004
	B148
	380
	7.0
	0.6

	004
	B331
	102
	7.0
	0.6

	004
	B337
	074
	7.0
	1.1

	004
	C274
	470
	7.0
	0.6

	004
	D225
	434
	7.0
	0.5

	009
	002
	498
	21.0
	2.95

	009
	011
	420
	21.0
	9.9

	009
	013
	195
	21.0
	6.55

	009
	014
	104
	21.0
	7.9

	009
	021
	364
	21.0
	2.25

	009
	023
	408
	21.0
	10.15

	009
	024
	103
	21.0
	7.9

	009
	029
	117
	21.0
	2.5

	009
	044
	257
	21.0
	3.4

	009
	045
	397
	21.0
	6.75

	009
	050
	001
	21.0
	8.8

	009
	064
	393
	21.0
	4.3

	009
	078
	286
	21.0
	10.15

	009
	081
	178
	21.0
	3.4

	009
	085
	471
	21.0
	4.5

	009
	091
	027
	21.0
	7.9

	009
	097
	210
	21.0
	0.2

	009
	099
	362
	21.0
	5.65

	009
	103
	066
	21.0
	6.1

	009
	114
	209
	21.0
	8.8

	009
	115
	281
	21.0
	5.65

	009
	116
	263
	21.0
	14.4

	009
	145
	162
	21.0
	4.3

	011
	E01R
	335
	21.0
	2.9

	011
	E05R
	365
	10.0
	0.8

	011
	E11X
	327
	10.0
	1.05

	011
	E23W
	255
	10.0
	1.05

	011
	H09
	408
	14.0
	11.95

	011
	H10R
	001
	14.0
	10.35

	011
	H14R
	397
	14.0
	7.95

	011
	H14W
	195
	14.0
	7.7

	011
	H17
	117
	14.0
	2.9

	011
	H19O
	103
	14.0
	9.3

	011
	H75P
	012
	14.0
	10.35

	011
	H99G
	263
	14.0
	16.95

	013
	A002
	067
	10.0
	1.45

	013
	A101
	036
	7.0
	1.15

	013
	A103
	184
	7.0
	0.1

	013
	A154
	314
	7.0
	0.5

	013
	A230
	372
	10.0
	1.65

	013
	A395
	082
	10.0
	2.3

	013
	A472
	383
	7.0
	0.65

	013
	A520
	391
	10.0
	1.3

	013
	A677
	437
	10.0
	1.3

	013
	B006
	365
	14.0
	1.0

	013
	B024
	393
	14.0
	6.2

	013
	B101
	123
	7.0
	0.4

	013
	B111
	422
	10.0
	2.3

	013
	B396
	311
	10.0
	1.65

	013
	B578
	001
	14.0
	12.7

	013
	C051
	281
	14.0
	8.15

	013
	C119
	262
	14.0
	6.2

	013
	C243
	200
	14.0
	11.4

	013
	D029
	471
	14.0
	6.5

	013
	D296
	362
	14.0
	8.15

	013
	D321
	056
	10.0
	1.65

	013
	D555
	047
	14.0
	12.7

	013
	D742
	364
	14.0
	3.25

	013
	E098
	087
	10.0
	1.95

	013
	E409
	228
	10.0
	1.3

	013
	F342
	300
	10.0
	6.2

	013
	F823
	332
	10.0
	1.65

	013
	G001
	071
	10.0
	1.3

	013
	G202
	031
	14.0
	6.5

	013
	G430
	312
	10.0
	2.95

	013
	H510
	316
	10.0
	1.95

	014
	001-2
	455
	10.0
	1.15

	014
	012-V
	212
	10.0
	1.7

	014
	027-V
	372
	10.0
	1.45

	014
	067-V
	384
	10.0
	2.0

	014
	082-V
	297
	10.0
	1.15

	014
	103-2
	023
	10.0
	1.05

	014
	117-V
	013
	10.0
	1.7

	014
	118-V
	467
	10.0
	1.15

	014
	162-V
	228
	10.0
	1.15

	014
	195-1
	478
	10.0
	0.55

	014
	201-V
	390
	10.0
	2.0

	014
	209-V
	068
	10.0
	1.7

	014
	255-1
	050
	10.0
	0.35

	014
	257-V
	164
	10.0
	1.45

	014
	263-V
	054
	10.0
	1.7

	014
	264-V
	351
	10.0
	1.45

	014
	273-2
	398
	10.0
	0.55

	014
	281-2
	102
	10.0
	0.55

	014
	286-V
	087
	10.0
	1.7

	014
	300-V
	071
	10.0
	1.15

	014
	327-1
	147
	10.0
	0.45

	014
	335-V
	438
	10.0
	1.7

	014
	362-V
	311
	10.0
	1.45

	014
	365-V
	157
	10.0
	0.3

	014
	393-V
	056
	10.0
	1.45

	014
	397-V
	363
	10.0
	2.55

	014
	400-2
	380
	10.0
	0.55

	014
	408-V
	316
	10.0
	1.7

	014
	471-2
	035
	10.0
	0.55

	014
	498-1
	123
	10.0
	0.35

	019
	ACMO
	082
	14.0
	2.1

	019
	ACON
	175
	14.0
	1.8

	019
	ALSC
	425
	14.0
	1.2

	019
	ALTH
	061
	14.0
	1.2

	019
	CAMP
	087
	14.0
	1.8

	019
	CENT
	080
	14.0
	1.2

	019
	CHRY
	164
	14.0
	1.5

	019
	CYNO
	056
	14.0
	1.5

	019
	DELP
	212
	14.0
	1.8

	019
	DIAN
	438
	14.0
	1.8

	019
	ERYN
	013
	14.0
	1.8

	019
	EUPH
	372
	14.0
	1.5

	019
	GEUM
	316
	14.0
	1.8

	019
	GYPS
	363
	14.0
	2.7

	019
	HELI
	467
	14.0
	1.2

	019
	KNIP
	486
	14.0
	2.1

	019
	LAMI
	071
	14.0
	1.2

	019
	LUPI
	089
	14.0
	1.5

	019
	MATR
	234
	14.0
	1.8

	019
	PAEO
	078
	14.0
	2.7

	019
	POTE
	067
	14.0
	1.35

	019
	ROSM
	207
	14.0
	1.2

	020
	001
	470
	7.0
	0.65

	020
	047
	361
	7.0
	0.65

	020
	066
	253
	7.0
	0.1

	020
	103
	036
	7.0
	1.15

	020
	162
	468
	7.0
	0.5

	020
	195
	184
	7.0
	0.1

	020
	209
	123
	7.0
	0.4

	020
	210
	434
	7.0
	0.5

	020
	257
	266
	7.0
	0.65

	020
	263
	169
	7.0
	0.05

	020
	281
	126
	7.0
	2.45

	020
	362
	383
	7.0
	0.65

	020
	393
	147
	7.0
	0.5

	020
	471
	143
	7.0
	1.0

	020
	498
	314
	7.0
	0.5

	021
	AZA
	103
	10.0
	8.75

	021
	BRE
	364
	10.0
	2.5

	021
	FOR
	108
	10.0
	2.75

	021
	HUL
	408
	10.0
	11.25

	021
	KOR
	117
	10.0
	2.75

	021
	LIG
	210
	10.0
	0.2

	021
	MAG
	195
	10.0
	7.25

	021
	OLI
	471
	10.0
	5.0

	021
	PEP
	397
	10.0
	7.5

	021
	ROD
	001
	10.0
	9.75

	021
	SER
	012
	10.0
	9.75

	021
	TOV
	263
	10.0
	16.0

	021
	VUU
	019
	10.0
	2.5

	021
	ZUU
	242
	10.0
	1.75

	022
	B-003
	393
	14.0
	5.15

	022
	B-011
	286
	14.0
	12.15

	022
	B-034
	281
	14.0
	6.75

	022
	B-076
	039
	14.0
	2.45

	022
	B-104
	028
	14.0
	22.95

	022
	E-002
	335
	10.0
	2.95

	022
	E-003
	365
	10.0
	0.8

	022
	S-015
	210
	14.0
	0.2

	022
	S-077
	471
	14.0
	5.4

	022
	S-118
	103
	14.0
	9.45

	022
	S-154
	364
	14.0
	2.7

	034
	ACMO
	082
	14.0
	2.15

	034
	ALTH
	061
	14.0
	1.25

	034
	ANCE
	462
	14.0
	1.25

	034
	ANEM
	390
	14.0
	2.15

	034
	ANGR
	224
	14.0
	1.25

	034
	ANTI
	468
	14.0
	0.5

	034
	AQUI
	153
	14.0
	1.55

	034
	ARDR
	105
	14.0
	1.25

	034
	BEGO
	123
	14.0
	0.4

	034
	CAMP
	087
	14.0
	1.85

	034
	CHEI
	074
	14.0
	1.1

	034
	CHMA
	164
	14.0
	1.55

	034
	CORT
	300
	14.0
	5.9

	034
	CYNO
	398
	14.0
	0.6

	034
	DELP
	212
	14.0
	1.85

	034
	ECHI
	024
	14.0
	1.85

	034
	ERYN
	013
	14.0
	1.85

	034
	HEDE
	427
	14.0
	4.65

	034
	LUPI
	089
	14.0
	1.55

	034
	OCBA
	120
	14.0
	1.25

	034
	PAPA
	285
	14.0
	3.1

	034
	PARH
	380
	14.0
	0.6

	034
	PHLO
	143
	14.0
	0.95

	034
	PRIM
	455
	14.0
	1.25

	034
	RUSC
	319
	14.0
	1.25

	034
	SALV
	391
	14.0
	1.25

	034
	TAGE
	050
	14.0
	0.35

	034
	TULI
	469
	14.0
	0.25

	034
	VIOL
	157
	14.0
	0.3

	034
	VITI
	031
	14.0
	6.2

	034
	WIST
	253
	14.0
	0.05

	035
	ST1P1
	089
	10.0
	1.65

	035
	ST1P3
	311
	10.0
	1.65

	035
	ST1P4
	130
	10.0
	1.3

	035
	ST1P6
	061
	10.0
	1.3

	035
	ST1P8
	428
	10.0
	2.95

	035
	ST1P9
	285
	10.0
	3.3

	035
	ST2P1
	467
	10.0
	1.3

	035
	ST2P2
	054
	10.0
	2.0

	035
	ST2P3
	082
	10.0
	2.3

	035
	ST2P5
	205
	10.0
	2.95

	035
	ST2P6
	068
	10.0
	2.0

	035
	ST3P1
	180
	10.0
	4.3

	035
	ST3P2
	427
	10.0
	4.95

	035
	ST3P5
	296
	10.0
	1.3

	035
	ST4P1
	320
	10.0
	7.9

	035
	ST4P2
	283
	10.0
	3.3

	035
	ST4P5
	190
	10.0
	0.85

	035
	ST4P6
	042
	10.0
	3.3


Planten

	art_code
	plantennaam
	soort
	kleur
	hoogte
	bl_b
	bl_e
	prijs

	123
	BEGONIA
	1-JARIG
	ROOD
	15.0
	6.0
	9.0
	0.65

	427
	KLIMOP
	KLIM
	
	
	
	
	7.5

	164
	MARGRIET
	VAST
	WIT
	70.0
	6.0
	8.0
	2.5

	320
	WATERLELIE
	WATER
	WIT
	
	
	
	12.0

	089
	LUPINE
	VAST
	GEMENGD
	100.0
	6.0
	7.0
	2.5

	498
	JENEVERBES
	BOOM
	
	250.0
	
	
	6.5

	312
	LISDODDE
	WATER
	GEEL
	200.0
	8.0
	9.0
	4.5

	361
	RIDDERSPOOR
	1-JARIG
	GEMENGD
	50.0
	7.0
	8.0
	1.0

	471
	OLIJFWILG
	HEESTER
	GEEL
	400.0
	9.0
	10.0
	10.0

	420
	GOUDEN REGEN
	BOOM
	GEEL
	600.0
	5.0
	5.0
	22.0

	066
	DWERGCYPRES
	BOOM
	
	500.0
	
	
	13.5

	283
	WATERHYACINT
	WATER
	BLAUW
	
	6.0
	9.0
	5.0

	486
	VUURPIJL
	VAST
	ROOD
	120.0
	6.0
	9.0
	3.5

	013
	KRUISDISTEL
	VAST
	BLAUW
	75.0
	6.0
	7.0
	3.0

	242
	ZUURBES
	HEESTER
	ORANJE
	300.0
	5.0
	6.0
	3.5

	212
	RIDDERSPOOR
	VAST
	LILA
	150.0
	6.0
	7.0
	3.0

	028
	LINDE
	BOOM
	GEEL
	4000.0
	7.0
	8.0
	42.5

	067
	GANZERIK
	VAST
	ROOD
	25.0
	6.0
	9.0
	2.25

	437
	MUNT
	KRUID
	PAARS
	40.0
	8.0
	8.0
	2.0

	266
	KORENBLOEM
	1-JARIG
	GEMENGD
	80.0
	7.0
	8.0
	1.0

	082
	BEREKLAUW
	VAST
	WIT
	100.0
	7.0
	9.0
	3.5

	296
	PETERSELIE
	KRUID
	
	25.0
	
	
	2.0

	372
	WOLFSMELK
	VAST
	GEEL
	60.0
	4.0
	4.0
	2.5

	095
	VIOLIER
	1-JARIG
	GEMENGD
	60.0
	6.0
	8.0
	1.0

	047
	ZILVERSPAR
	BOOM
	
	3000.0
	
	
	19.5

	469
	TULP
	BOL
	GEEL
	30.0
	4.0
	6.0
	0.4

	300
	PAMPUSGRAS
	VAST
	WIT
	300.0
	9.0
	10.0
	9.5

	175
	MONNIKSKAP
	VAST
	VIOLET
	120.0
	8.0
	9.0
	3.0

	428
	KALMOES
	WATER
	
	90.0
	
	
	4.5

	316
	NAGELKRUID
	VAST
	ORANJE
	50.0
	7.0
	8.0
	3.0

	117
	KORNOELTJE
	HEESTER
	GEEL
	300.0
	5.0
	
	5.5

	397
	PEPERBOOMPJE
	HEESTER
	ROZE
	125.0
	2.0
	3.0
	15.0

	207
	ROZEMARIJN
	KRUID
	BLAUW
	150.0
	5.0
	5.0
	2.0

	074
	MUURBLOEM
	2-JARIG
	BRUIN
	50.0
	4.0
	5.0
	1.8

	462
	KERVEL
	KRUID
	WIT
	30.0
	
	
	2.0

	184
	IRIS
	BOL
	BLAUW
	100.0
	5.0
	7.0
	0.14

	019
	VUURDOORN
	HEESTER
	WIT
	
	6.0
	6.0
	5.0

	012
	SERING
	HEESTER
	PAARS
	500.0
	5.0
	6.0
	19.5

	001
	RODODENDRON
	HEESTER
	ROOD
	125.0
	5.0
	7.0
	19.5

	042
	CYPERGRAS
	WATER
	
	100.0
	
	
	5.0

	332
	BLAASJESKRUID
	WATER
	GEEL
	
	7.0
	8.0
	2.5

	365
	DOPHEIDE
	HEIDE
	ROOD
	35.0
	6.0
	9.0
	1.5

	335
	BOOMHEIDE
	HEIDE
	ROZE
	150.0
	7.0
	9.0
	5.5

	286
	TULPEBOOM
	BOOM
	GEEL
	2000.0
	6.0
	7.0
	22.5

	209
	MEIDOORN
	BOOM
	ROZE
	700.0
	5.0
	5.0
	19.5

	425
	BIESLOOK
	KRUID
	PAARS
	20.0
	7.0
	8.0
	2.0

	061
	STOKROOS
	VAST
	ROOD
	250.0
	6.0
	9.0
	2.0

	200
	ACACIA
	BOOM
	WIT
	2500.0
	6.0
	6.0
	17.5

	468
	LEEUWEBEKJE
	1-JARIG
	GEMENGD
	50.0
	7.0
	8.0
	0.8

	393
	JUDASBOOM
	BOOM
	ROZE
	800.0
	5.0
	5.0
	9.5

	234
	KAMILLE
	VAST
	WIT
	70.0
	6.0
	7.0
	3.0

	050
	AFRIKAANTJE
	1-JARIG
	GEEL
	25.0
	7.0
	10.0
	0.6

	390
	ANEMOON
	VAST
	ROZE
	50.0
	8.0
	10.0
	3.5

	195
	MAGNOLIA
	HEESTER
	WIT
	1000.0
	4.0
	5.0
	14.5

	153
	AKELEI
	VAST
	BLAUW
	60.0
	5.0
	7.0
	2.5

	210
	LIGUSTER
	HEESTER
	WIT
	200.0
	7.0
	7.0
	0.4

	314
	CHRYSANT
	1-JARIG
	GEEL
	80.0
	6.0
	8.0
	0.8

	285
	KLAPROOS
	VAST
	ROOD
	70.0
	5.0
	6.0
	3.0

	120
	BASILICUM
	KRUID
	WIT
	50.0
	8.0
	9.0
	2.0

	054
	BOTERBLOEM
	VAST
	WIT
	50.0
	5.0
	6.0
	3.0

	255
	WINTERHEIDE
	HEIDE
	WIT
	20.0
	2.0
	4.0
	2.0

	024
	KOGELDISTEL
	VAST
	BLAUW
	175.0
	6.0
	7.0
	3.0

	023
	KLOKJESBLOEM
	2-JARIG
	BLAUW
	70.0
	6.0
	8.0
	1.8

	364
	BREM
	HEESTER
	GEEL
	150.0
	4.0
	7.0
	5.0

	126
	SIERUI
	BOL
	BLAUW
	75.0
	6.0
	8.0
	3.75

	178
	LIJSTERBES
	BOOM
	WIT
	500.0
	5.0
	5.0
	7.5

	080
	KORENBLOEM
	VAST
	BLAUW
	80.0
	7.0
	8.0
	2.0

	351
	TIJM
	KRUID
	PAARS
	10.0
	6.0
	6.0
	2.5

	180
	BOSRANK
	KLIM
	PAARS
	300.0
	7.0
	9.0
	6.5

	408
	HULST
	HEESTER
	
	700.0
	
	
	22.5

	104
	ESDOORN
	BOOM
	GROEN
	2500.0
	6.0
	6.0
	17.5

	262
	PASSIEBLOEM
	KLIM
	BLAUW
	
	6.0
	9.0
	9.5

	363
	GIPSKRUID
	VAST
	WIT
	90.0
	7.0
	8.0
	4.5

	130
	VINGERHOEDSKRUID
	VAST
	GEMENGD
	
	6.0
	8.0
	2.0

	297
	MAJORAAN
	KRUID
	PAARS
	30.0
	7.0
	8.0
	2.0

	169
	KROKUS
	BOL
	WIT
	15.0
	2.0
	3.0
	0.1

	205
	DOTTERBLOEM
	WATER
	GEEL
	30.0
	4.0
	6.0
	4.5

	257
	BERK
	BOOM
	
	2000.0
	
	
	7.5

	068
	DAGLELIE
	VAST
	ROOD
	80.0
	6.0
	8.0
	3.0

	190
	KIKKERBEET
	WATER
	WIT
	
	7.0
	8.0
	1.25

	470
	GIPSKRUID
	1-JARIG
	WIT
	50.0
	6.0
	7.0
	1.0

	327
	STRUIKHEIDE
	HEIDE
	GEMENGD
	30.0
	6.0
	8.0
	2.0

	102
	JUDASPENNING
	2-JARIG
	LILA
	70.0
	5.0
	7.0
	1.0

	162
	AZIJNBOOM
	BOOM
	ROOD
	
	6.0
	7.0
	9.5

	311
	LEVERKRUID
	VAST
	PAARS
	175.0
	8.0
	9.0
	2.5

	108
	FORSYTHIA
	HEESTER
	GEEL
	250.0
	3.0
	4.0
	5.5

	434
	PETUNIA
	1-JARIG
	ROZE
	25.0
	7.0
	10.0
	0.8

	426
	ALYSSUM
	1-JARIG
	PAARS
	10.0
	6.0
	9.0
	0.6

	398
	HONDSTONG
	2-JARIG
	BLAUW
	30.0
	5.0
	6.0
	1.0

	143
	VLAMBLOEM
	1-JARIG
	GEMENGD
	30.0
	7.0
	8.0
	1.5

	228
	ENGELS GRAS
	VAST
	ROOD
	20.0
	
	
	2.0

	391
	SALIE
	KRUID
	VIOLET
	100.0
	6.0
	7.0
	2.0

	362
	SPAR
	BOOM
	
	3000.0
	
	
	12.5

	380
	KLAPROOS
	2-JARIG
	GEMENGD
	40.0
	6.0
	6.0
	1.0

	039
	POPULIER
	BOOM
	WIT
	1000.0
	3.0
	4.0
	4.5

	056
	HONDSTONG
	VAST
	BLAUW
	30.0
	6.0
	8.0
	2.5

	455
	SLEUTELBLOEM
	2-JARIG
	GEMENGD
	25.0
	4.0
	5.0
	2.0

	383
	DAHLIA
	1-JARIG
	GEMENGD
	40.0
	8.0
	10.0
	1.0

	253
	BLAUW DRUIFJE
	BOL
	BLAUW
	20.0
	2.0
	6.0
	0.12

	078
	PIOEN
	VAST
	ROOD
	50.0
	6.0
	7.0
	4.5

	031
	WIJNSTOK
	KLIM
	
	600.0
	
	
	10.0

	157
	VIOOLTJE
	2-JARIG
	GEMENGD
	15.0
	3.0
	8.0
	0.5

	087
	KLOKJESBLOEM
	VAST
	BLAUW
	90.0
	6.0
	8.0
	3.0

	035
	VIOLIER
	2-JARIG
	GEMENGD
	60.0
	6.0
	7.0
	1.0

	071
	DOVENETEL
	VAST
	GEEL
	25.0
	4.0
	5.0
	2.0

	105
	DRAGON
	KRUID
	WIT
	100.0
	8.0
	9.0
	2.0

	103
	AZALEA
	HEESTER
	ORANJE
	200.0
	4.0
	5.0
	17.5

	478
	KLAPROOS
	1-JARIG
	GEMENGD
	35.0
	6.0
	9.0
	1.0

	281
	BEUK
	BOOM
	GROEN
	3000.0
	4.0
	5.0
	12.5

	147
	ASTER
	1-JARIG
	GEMENGD
	50.0
	7.0
	10.0
	0.75

	224
	DILLE
	KRUID
	GEEL
	90.0
	7.0
	8.0
	2.0

	263
	TOVERHAZELAAR
	HEESTER
	GEEL
	500.0
	1.0
	2.0
	32.0

	467
	ZONNEBLOEM
	VAST
	GEEL
	150.0
	8.0
	9.0
	2.0

	384
	VUURWERKPLANT
	VAST
	ROZE
	150.0
	6.0
	7.0
	3.5

	036
	ZONNEBLOEM
	1-JARIG
	GEEL
	150.0
	8.0
	10.0
	1.8

	319
	ZURING
	KRUID
	ROOD
	70.0
	6.0
	6.0
	2.0

	438
	ANJER
	VAST
	WIT
	40.0
	6.0
	8.0
	3.0

	027
	PAARDEKASTANJE
	BOOM
	WIT
	2500.0
	5.0
	5.0
	17.5

	422
	WOLGRAS
	WATER
	WIT
	30.0
	5.0
	6.0
	3.5


Hoofdstuk 2: Het definiëren en wijzigen van tabellen

1
Inleiding

In een RDBMS worden de gegevens in tabelvorm opgeslagen. De SQL-taal heeft een commando om deze (lege) tabellen te definiëren.

Door allerlei oorzaken kan het nodig zijn de definitie van een tabel te veranderen. Een kolom moet breder worden gemaakt, of het aantal kolommen moet worden aangepast. Het toevoegen van kolommen kan met behulp van één enkel SQL commando plaatsvinden; het verminderen van het aantal kolommen en het breder maken vereisen echter de toepassing van meerdere SQL commando's waarbij soms de nodige restricties in acht moet worden genomen.

Het verwijderen van tabellen kan ook met behulp van een SQL commando worden uitgevoerd.

Denk bij het toevoegen, verwijderen en/of wijzigen van tabellen aan de samenhang van gegevensstructuur en gegevens in tabellen!

2
Het definiëren van tabellen

Het SQL commando voor het definiëren van tabellen is CREATE.


CREATE TABLE  tabelnaam



(kolomnaam gegevenstype [NOT NULL]



[,kolomnaam gegevenstype [NOT NULL] ....])

De naam van een tabel mag bestaan uit letters, cijfers en de speciale tekens @, # en $, maar mag niet beginnen met een cijfer. Er mogen geen spaties in voorkomen, vaak wordt hiervoor de underscore gebruikt. De lengte mag maximaal 18 tekens zijn.

De naam van een kolom moet uniek zijn binnen een tabel. Verder gelden alle regels zoals genoemd onder tabelnaam.

Het gegevenstype moet worden opgegeven, eventueel gevolgd door de lengte.
Wanneer de kwalificatie NOT NULL aan een kolomdefinitie wordt toegevoegd, is het vullen van deze kolom voor iedere rij van de tabel verplicht. 

Na uitvoering van het CREATE TABLE commando is een lege tabel ontstaan. Het vullen van deze tabel gebeurt met het INSERT commando of met behulp van (niet-SQL) programmatuur die bij het RDBMS wordt geleverd.
In de kolom of groep van kolommen die de (samengestelde) sleutel van de tabel vormen, mogen geen NULL-waarden voorkomen. Daarom zal voor deze kolom(men) de NOT NULL kwalificatie altijd gespecificeerd moeten worden.
3
Het toevoegen van kolommen

Voor het toevoegen van kolommen heeft de SQL-taal het ALTER TABLE commando.


ALTER TABLE  tabelnaam



ADD (kolomnaam gegevenstype 




[,kolomnaam gegevenstype  ....])

De nieuwe kolom mag niet de kwalificatie NOT NULL hebben. Immers, in de al bestaande rijen van de tabel zouden op het moment van uitvoeren van het ALTER TABLE commando NULL waarden ontstaan, wat in strijd is met een eventuele NOT NULL specificatie.

De toegevoegde kolommen worden de "laatste" kolommen van de tabel.

4
Het verwijderen van kolommen

Het verwijderen van kolommen kan in principe worden gerealiseerd volgens de volgende procedure:

a) Definieer een nieuwe tabel die alle kolommen van de oude tabel bevat behalve de te verwijderen kolom of kolommen.

b) Vul de nieuwe tabel met de gegevens van de oude tabel met behulp van het INSERT commando.

c) Verwijder de oude tabel met het DROP TABLE commando.

Op dezelfde manier kunnen kolommen breder worden gemaakt.  Het smaller maken van kolommen is niet mogelijk. Doordat bij de overdracht van de gegevens naar de nieuwe, smallere kolom gedeelten van gegevens verloren kunnen gaan, levert dit een foutsituatie op.

5
Het verwijderen van tabellen

Zoals men dynamische tabellen kan definiëren kan men ook tabellen dynamisch verwijderen uit de database. Hiervoor wordt het DROP commando gebruikt.


DROP TABLE tabelnaam

6
Oefeningen

1. Geef de CREATE TABLE commando's voor de tabellen PLANTEN, LEVERANCIERS, OFFERTES, BESTELLINGEN en BESTELREGELS.

2. Breid de tabel PLANTEN uit met een kolom VOORRAAD (max 4 posities) voor het aantal stuks dat het tuincentrum 'Plantlust' van de betreffende plant nog in voorraad heeft.

3. Specificeer het CREATE commando voor een tabel KLACHTEN met de volgende kolommen:


KLACHTNR
numeriek

lengte
3


ART_CODE
alfanumeriek

lengte
3


DATUM
numeriek

lengte
6


KLACHT
alfanumeriek

lengte
1000


STATUS
alfanumeriek

lengte
2

4.  Specificeer het CREATE commando voor een tabel PL_SCHEMA met de volgende kolommen:


CATEGORIE
alfanumeriek
lengte
10


HOOGTE1
numeriek
lengte
4


HOOGTE2
numeriek
lengte
4


AFSTAND
numeriek
lengte
4

Hoofdstuk 3: Gegevens raadplegen in een tabel

1
Inleiding

Voor het opvragen van gegevens uit de database is in SQL eén commando aanwezig, namelijk SELECT. Binnen dat commando is een aantal opties voorhanden in de vorm van sleutelwoorden bijvoorbeeld WHERE en ORDER BY.

De algemene basisvorm van SELECT :



Selecteer kolommen



Van tabel of tabellen



Waarbij elke rij voldoet aan ...

Het zal blijken dat het oplossen van vragen met behulp van SQL een voortdurend teruggrijpen op deze basisvorm is. Het resultaat zal weer een tabel zijn, de zogenaamde resultaattabel welke bestaat uit 0,1 of meer rijen.
2
Selecteren van een gehele tabel



SELECT  *



FROM
[eigenaar.] tabelnaam

SELECT is een commando met twee betekenissen. Enerzijds staat het voor 'start selectie' en anderzijds vooral voor 'presenteer resultaat'.

In de bovenstaande basisvorm is dat 'presenteer alle kolommen'. Achter het sleutelwoord SELECT staat de eerste optie van dat sleutelwoord, namelijk een ster. De betekenis van de ster is alle kolommen.
Het volgende sleutelwoord is FROM. De combinatie SELECT ... FROM ... komt in elke SQL-selectie opdracht voor! Achter FROM volgt de naam van de tabel (view) die SQL moet gebruiken bij het uitvoeren van het SELECT commando. Het voorvoegsel [eigenaar.] mag weggelaten worden. Het voorvoegsel is slechts van belang wanneer men een tabel raadpleegt die aan een andere gebruiker toebehoort. Deze tabeleigenaar dient die anderen eerst bepaalde bevoegdheden te verlenen alvorens die over de tabel kunnen beschikken. (zie GRANT en REVOKE).

Voorbeeld: Laat alle plantenleveranciers en de kenmerken daarvan zien.



SELECT *



FROM
leveranciers

3
Selecteren van kolommen

3.1
De SELECT-clausule



SELECT  kolomnaam [,kolomnaam ...]



FROM
[eigenaar.] tabelnaam

Achter het SELECT sleutelwoord kunnen alle gewenste kolommen vermeld worden, gescheiden door een komma. De kolommen moeten uiteraard wel in de achter FROM genoemde tabel voorkomen. Daarnaast kunnen nog andere kolommen in de resultaattabel worden geïntroduceerd, namelijk alfanumerieke en numerieke constanten.

De volgorde van de genoemde kenmerken is tevens de volgorde van de kolommen in de resultaattabel.

Voorbeelden:

1. Maak een overzicht van de namen van alle leveranciers van 'Plantlust' samen met hun woonplaats.



SELECT lev_naam, woonplaats



FROM
leveranciers


2. Laat het adres zien, de woonplaats, de naam en de leverancierscode van alle plantenleveranciers.



SELECT adres, woonplaats, lev_naam, lev_code



FROM
leveranciers


3. Maak het eerste overzicht nogmaals, maar nu de kolommen gescheiden door een verticale streep.




SELECT '|', lev_naam, '|', woonplaats, '|'



FROM
leveranciers

3.2
Unieke rijen

Kijkt men naar de inhoud van de plantentabel en in het bijzonder naar het kenmerk SOORT dan zien we daar een herhaling van namen, met andere woorden de kolomvelden zijn niet uniek !

In de praktijk is het vaak zo dat men juist geïnteresseerd is in de verschillende verschijningsvormen van een kenmerk (of kenmerken). Teneinde alleen verschillende verschijningsvormen (unieke rijen) in een resultaattabel te verkrijgen kan men het sleutelwoord DISTINCT toepassen.



SELECT [DISTINCT] kolomnaam [,kolomnaam ...]



FROM
tabelnaam

Het sleutelwoord DISTINCT zorgt ervoor dat alleen unieke rijen in de resultaattabel terecht koen. DISTINCT mag slechts éénmaal achter het SELECT commando gebruikt worden! DISTINCT wordt gevolgd door een of meerdere kolommen.

Voorbeeld: In welke plaatsen wonen de leveranciers ?



SELECT woonplaats



FROM
leveranciers

of



SELECT DISTINCT woonplaats



FROM
leveranciers

Een andere manier om een kolom met niet-unieke waarden overzichtelijk te maken is ORDER BY.

4
Sorteren

4.1
Basisvorm



SELECT  kolomnaam [,kolomnaam ...]



FROM
tabelnaam



[ORDER BY {volgnummer|kolomnaam} {ASC|DESC}




[,{volgnummer|kolomnaam} {ASC|DESC} ... ]]

De ORDER BY clausule geeft aan op welke kolom(men) gesorteerd moet worden en eventueel welke kolom eerst en welke daarna, etcetera.

Het is in SQL mogelijk op meerdere kolommen te sorteren zoals uit de basisvorm blijkt en per kolom kan worden aangegeven of opklimmend (ASC) of afdalend (DESC) gesorteerd moet worden.


De kolom(men) in de ORDER BY clausule moet(en) in de SELECT 'terug te vinden' zijn.

De te sorteren kolommen in de ORDER BY kunnen ook met een volgordenummer worden aangeduid. Het volgordenummer wordt dan ontleend aan de plaats van de bewuste kolom in het SELECT commando.

4.2
Sorteren en de computercode

Sorteren wil zeggen ordenen van de rijen van de resultaattabel aan de hand van de kolominhoud van een of meer kolommen volgens de in gebruik zijnde computercode. Elk teken heeft zijn eigen code in de computer, ook een spatie en denk aan hoofdletters en kleine letters!  

4.3
Opklimmend/afdalend sorteren

Het sleutelwoord ASC wordt verondersteld bij weglating.

Voorbeelden:

1. Laat alle leveranciers zien op volgorde van naam met de kenmerken naam, adres en woonplaats.



SELECT
lev_naam, adres, woonplaats



FROM

leveranciers


ORDER BY 
lev_naam


2. Geef een overzicht met woonplaats, lev_code en naam van de leveranciers op volgorde van woonplaats en daarbinnen op lev_code, deze laatste in afdalende volgorde.



SELECT
woonplaats, lev_code, lev_naam



FROM

leveranciers


ORDER BY 
woonplaats, lev_code DESC

3. Toon de leveranciers van 'Plantlust' gesorteerd op woonplaats (afdalend) en binnen woonplaats op leverancierscode (opklimmend).




SELECT
lev_naam, lev_code, woonplaats



FROM

leveranciers


ORDER BY 
3 DESC, 2 ASC

5
Selecteren van rijen

5.1
Basisvorm


SELECT  kolomnaam [,kolomnaam ...]


FROM
tabelnaam


[WHERE  clausule]

Achter WHERE worden de voorwaarden genoemd die bepalen welke rijen uit de tabel (of tabellen, zoals later zal blijken) al of niet in de resultaattabel worden geplaatst.

5.2
Basisvorm WHERE-clausule


voorwaarde [logische-operator   voorwaarde ....]

Een WHERE-clausule bestaat dus uit een of meerdere voorwaarden die met elkaar verbonden kunnen worden door logische operatoren, soms ook wel connectoren genoemd.

5.3
Basisvorm voorwaarde


expressie
operator
expressie

Een voorwaarde bestaat uit drie elementen, namelijk twee expressies en een operator die de relatie tussen de twee expressies weergeeft (relationele operator).

Afgezien van de bijzondere operatoren die aan het einde van dit hoofdstuk worden gememoreerd zijn de normaal gebruikte operatoren:


=  gelijk aan



!= niet gelijk aan

>  groter dan



!> niet groter dan

>= groter of gelijk aan

<  kleiner dan



!< niet kleiner dan

<= kleiner of gelijk aan

5.4
Expressie(s)

Een expressie kan een kolomnaam, constante, functie of een rekenkundige expressie zijn (of zelfs een nieuwe SELECT).

Voorbeelden van expressies zijn :

Bedrag > 100.50

AVG (prijs)

soort  = 'BOL'

Bedrag, prijs en soort zijn kolomnamen. Het getal 100.50 heet constante, evenals 'BOL'.


De gegevenstypen in een expressie moeten aan beide zijde van een operator van dezelfde soort zijn! 

Onder tekst verstaat men in SQL alle mogelijke tekens. Daar de tekst spaties mag bevatten dient een tekst altijd tussen apostroffen gezet te worden. Mocht de apostrof zelf in de tekst voorkomen dan dubbele apostroffen gebruiken.

Denk eraan dat bij alfanumerieke vergelijkingen exact wordt vergeleken, d.w.z. hoofdletters met hoofdletters en kleine letters met kleine letters.

Een expressie zal door SQL geëvalueerd worden tot 'waar', 'onwaar' of 'onbekend'. Op grond van de uitkomst zal een rij worden opgenomen in de resultaattabel. Wanneer er sprake is van een voorwaardenkoppeling zoals aangegeven in de basisvorm van de WHERE-clausule, wordt elke voorwaarde afzonderlijk geëvalueerd tot 'waar', 'onwaar' of 'onbekend'.

5.5
Het WHERE mechanisme

Voorbeeld:


SELECT art_code


FROM   planten


WHERE  soort = 'BOL'

Beschouw de gehele kolom SOORT in de oorspronkelijke plantentabel als één grote verzameling (SET) en bepaal de deelverzameling (SUB-SET) BOL binnen de verzameling SOORT! M.a.w. : zoek de rijen die als soort 'BOL' hebben.

Werking van de SELECT: Stel vast welke kenmerken van de gevonden deelverzameling getoond moeten worden in de resultaattabel.

Bij WHERE is er sprake van een rijselectie, horizontaal dus, en wordt er daarom ook wel gesproken van 'horizontale subsetting'. Dit in tegenstelling tot 'verticale subsetting', welke in de SELECT-clausule wordt geregeld.

Voorbeeld:  Laat de plantennamen zien van de planten die als soort 'BOL' hebben. Plaats de plantennamen in alfabetische volgorde.



SELECT



FROM



WHERE



ORDER BY

5.6
Bijzondere operatoren


BETWEEN 


AND


IN


LIKE


NULL


EXISTS

6
Logische en bijzondere operatoren

6.1
De logische operatoren

Voorwaarden kunnen aan elkaar gekoppeld worden door de logische operatoren (AND, OR en NOT). Met haakjes kan men de evaluatievolgorde veranderen.

6.2
De AND operator

Er moet aan beide voorwaarden in de expressie zijn voldaan voordat een rij in de resultaattabel wordt opgenomen.

Voorbeeld: Geef de naam van alle blauwe bolgewassen.



SELECT



FROM



WHERE

6.3
De OR operator

Er moet aan één van de voorwaarden in de expressie voldaan zijn voordat een rij in de resultaattabel wordt opgenomen.

Voorbeeld: Geef de naam, soort en kleur van alle blauwbloemige planten en van alle bolgewassen.



SELECT



FROM



WHERE

6.4
De AND en OR operator samen

Pas op met combinaties van AND en OR. Bij het evalueren van meerdere gekoppelde voorwaarden heeft AND een hogere prioriteit dan OR.

Voorbeeld: Toon naam, soort, kleur en hoogte van alle planten kleiner dan 20 cm en alle bolplanten met een blauwe bloem.



SELECT



FROM



WHERE

6.5
De NOT operator

Met de NOT operator wordt de voorwaarde ontkend. De NOT operator is te gebruiken in combinatie met alle expressies en operatoren.

Voorbeeld: Toon naam, soort, kleur en hoogte van alle planten die niet hoger worden dan 20 cm en alle bolplanten met een blauwe bloem.



SELECT



FROM



WHERE

6.6
Verandering door haakjes

Het gebruik van haakjes binnen haakjes (nesten) is toegestaan.

Voorbeeld: Geef de naam van alle bolplanten die een blauwe bloem of een hoogte kleiner dan 25 cm hebben.



SELECT



FROM



WHERE

6.7
De BETWEEN operator

De BETWEEN operator heeft als doel te kunnen volstaan met het noemen van de onderste en bovenste waarde waaraan het linkerlid van een voorwaarde moet voldoen.

Voorbeeld: Laat de planten in de prijsklasse tussen de 10 en de 20 zien.



SELECT



FROM



WHERE

of



SELECT



FROM



WHERE

Het complement van de bovenstaande verzameling wordt verkregen door de voorwaarde in de WHERE-clausule van NOT te voorzien.

6.8
De IN operator

De IN operator maakt een kortere formulering van de WHERE-clausule mogelijk. Als er sprake is van de =-operator in een voorwaarde en het rechterlid kan meerdere waarden aannemen, dan kan de IN operator gebruikt worden in plaats van een aaneenschakeling van expressies met behulp van OR.

Voorbeeld: Welke leveranciers hebben een offerte uitgebracht voor een of meer van de artikelen 210, 228 en 281 ? Geef van iedere leverancier de artikelcode, leverancierscode, levertijd en offerteprijs.



SELECT



FROM



WHERE

of



SELECT



FROM



WHERE

6.9
De LIKE operator

Naast de vergelijking van een veld met een kolom met een exacte waarde is het ook mogelijk met een zogenaamd 'masker' te vergelijken.

Het masker wordt, gescheiden door een spatie en tussen aanhalingstekens, achter de operator LIKE gezet. Het masker mag alle tekens bevatten behalve _ en %.

Voorbeeld: Zoek alle plantennamen die eindigen op bloem.



SELECT



FROM



WHERE

Voorbeeld: Zoek de namen van planten die op de 6e en 7e positie een T en een H hebben.



SELECT



FROM



WHERE

Voorbeeld: Toon alle planten met VER in hun naam.



SELECT



FROM



WHERE

6.10
De NULL operator

De NULL-operator in SQL is bestemd voor de behandeling van de zogenaamde NULL-velden.

NULL-velden zijn niet ingevulde velden. Dat wil dus niet zeggen velden waar de waarde 0 of spatie(s) in staan!

De reden voor een NULL-veld in een kolom is het niet beschikbaar hebben van het gegeven of het niet van toepassing zijn van het gegeven. NULL is equivalent aan onbekend!

Voorbeeld: Maak een overzicht van alle klimplanten waarvan de bloeiperiode niet bekend is of die in het geheel niet bloeien op volgorde van bloeiwijze.



SELECT



FROM



WHERE



ORDER BY

Opmerkingen :

Klimplanten waarvan wel het begin en einde van de bloeiperiode is vastgelegd kunnen worden geselecteerd door middel van de constructie WHERE bl_b IS NOT NULL AND bl_e IS NOT NULL AND soort = 'KLIM'

De volgende constructie is fout:



SELECT *



FROM   planten



WHERE  bl_b = NULL

De constructie is misschien voor de hand liggend, maar niettemin strijdig met de definitie van het begrip NULL! Een NULL-veld is een niet ingevuld veld en mag dus niet vergeleken worden. Het is immers geen waarde! Het is in werkelijkheid een afwezigheidsindicator.


Er zijn een paar bijzondere gevallen waar aparte afspraken voor gelden. 

Wanneer op duplicaten wordt getest met SELECT DISTINCT dan worden de NULL-velden beschouwd als zijnde gelijk en komt er één rij in de resultaattabel.


Voorbeelden :



SELECT DISTINCT  kleur


FROM   planten


WHERE  bl_b IS NULL



SELECT DISTINCT  kleur


FROM      planten


WHERE     soort = 'WATER'


ORDER BY  kleur

Als er op een kolom gesorteerd wordt met daarin NULL-velden dan worden de NULL-velden onderling beschouwd als zijnde gelijk, maar niet kleiner dan de andere velden in de kolom.


Voorbeeld:




SELECT  plantennaam, soort, kleur, hoogte, bl_b, bl_e, prijs


FROM    planten


WHERE   soort = 'KLIM'


ORDER BY  bl_b

In een index waarvoor geldt dat deze alleen unieke waarden bevat kan één NULL-veld voorkomen.

7
Oefeningen

1. Geef een overzicht met alle gegevens van de leveranciers uit Aalsmeer.

2. Geef een alfabetisch overzicht op plantennaam met de artikelcode, plantennaam en prijs van alle planten uit de tabel PLANTEN.

3. Welke planten beginnen in de maand maart te bloeien ?

4. Maak een overzicht van alle offertes uit de OFFERTES tabel, gesorteerd op artikelcode en binnen artikelcode een sortering op artikelcode van de leverancier. Alleen de gegevens artikelcode, artikelcode van de leverancier en leverancierscode tonen.

5. Maak een gesorteerd overzicht van alle waterplanten. Sorteer op hoogte.

6. Maak een lijst van de verschillende kleuren die bij de planten uit de tabel PLANTEN horen.

7. Zoals oef. 6., maar nu met uitzondering van de rijen waarin de kleur niet is ingevuld.

8. Welke verschillende soorten planten zijn er in de tabel PLANTEN ?

9. Geef een overzicht van alle vaste planten welke geelkleurige bloemen geven. Van iedere plant de volgende gegevens tonen: artikelcode, plantennaam, hoogte en bl_b.

10. Geef een overzicht van alle planten met een prijs boven de $ 10.00 die niet tot de soort BOMEN behoren.

11. Maak een lijst van alle planten die in juni beginnen te bloeien en gele bloemen geven en tevens van alle planten die in augustus voor het eerst bloeien en een rode kleur bloemen hebben. Plaats alle beschikbare gegevens in het overzicht.

12. Welke planten met gemengde bloeikleuren worden maximaal 60 cm hoog ?

13. Geef een overzicht van alle leveranciers die niet in Hillegom wonen.

14. Van welke planten is zowel de kleur als de hoogte onbekend?

15. Welke planten bloeien in ieder geval in de periode augustus t/m oktober.

16. Welke planten bloeien in ieder geval in de maand september ?

17. Geef een overzicht van alle vaste planten tussen $ 3.00 en $ 5.00.

18. Geef een overzicht van alle planten die in maart, april, september of oktober beginnen te bloeien.

19. Welke planten hebben de letters BOOM aaneengesloten in hun plantennaam ?

20. Geef de artikelcode en plantennaam van alle planten die als derde letter een N hebben.

21. Welke 1- en 2-jarige planten staan er in de tabel PLANTEN?  Probeer deze vraag met en zonder de operator LIKE op te lossen.

22. Geef een overzicht van alle planten, behalve de bomen en heesters, die tussen de 100 en 200 cm hoog worden, rode of blauwe bloemen geven, en voor augustus beginnen te bloeien. Alle gegevens behalve de prijs zijn belangrijk. Sorteer de lijst op soort en binnen soort op plantennaam.

23. Welke planten hebben de letters KRUID aaneengesloten in hun naam maar behoren niet tot de  soort KRUID ?

24. Geef de artikelcode en plantennaam van alle planten die beginnen met de letter L en eindigen met de letter E.

25. Geef de artikelcode en plantennaam van alle planten die met de letters A, of met de letter M beginnen en eindigen.

26. Zijn er planten die minstens één spatie in hun plantennaam hebben ?

27. Welke planten hebben een plantennaam van precies 5 letters lang ?

28. Welke planten hebben een plantennaam van minimaal 5 letters lang ?

29. Welke planten hebben een plantennaam van maximaal 5 letters lang ?

Hoofdstuk 4: Standaardfuncties en rekenen

1
Inleiding

In vorig hoofdstuk is verklaard dat een kolom een verzameling (set) op zich is en dat bij rijselectie door middel van WHERE een deelverzameling van de kolom ontstaat (subset). Men kan op zo'n kolom of subset, in de resultaattabel, de volgende genoemde standaardfuncties los laten.

2
Standaardfuncties

Er zijn standaard vijf ingebouwde functies, namelijk :



AVG, SUM, MIN, MAX en COUNT.

De werking van een functie strekt zich uit over een kolom en ze levert voor die kolom één antwoord!

De functies mogen niet in de WHERE clausule worden gebruikt! De reden hiervoor is, dat m.b.v. de WHERE clausule op rijniveau wordt geselecteerd, terwijl functies op kolomniveau werken. 

2.1
De MIN-functie

MIN kan gebruikt worden op elk type kolom of subset om de kleinste waarde ervan te bepalen. Bij een niet-numerieke kolom is de computervolgorde bepalend.

Voorbeelden :

1. Wat is het kleinste bestelbedrag ?  



SELECT

FROM

2. Wat is de eerstgenoemde soort bij een sortering op plantensoort ?


SELECT

FROM
2.2
De MAX-functie

MAX kan gebruikt worden op elk type kolom of subset om de grootste waarde ervan te bepalen. Bij een niet-numerieke kolom is de computervolgorde bepalend.

Voorbeelden :

1. Wat is het grootste bestelbedrag ?


SELECT

FROM

2. Wat is de laatstgenoemde soort bij een sortering op plantensoort ?



SELECT

FROM

2.3
De AVG-functie

AVG kan gebruikt worden op elke numerieke kolom of subset daarvan. Afwezige getallen worden genegeerd in de berekening van het gemiddelde.

Voorbeeld:

Wat is de gemiddelde levertijd ?



SELECT



FROM

2.4
De SUM-functie

SUM kan gebruikt worden op elke numerieke kolom of subset daarvan. Afwezige getallen worden genegeerd in de berekening van de som.

Voorbeeld: Wat is het totaal bedrag dat aan bestellingen uitstaat ?



SELECT



FROM

2.5
De COUNT-functie

COUNT wordt gebruikt op een kolom of een tabel en bepaalt het aantal velden in de kolom of rijen in een tabel. Er zijn drie vormen :

1. COUNT(*) bepaalt het aantal rijen in een resultaattabel.


Voorbeeld: Hoeveel rijen bezit de plantentabel ?




SELECT


FROM


2. COUNT(kolomnaam) bepaalt het aantal velden in een kolom, geen lege!

Voorbeeld: Hoeveel velden in de kolom kleur zijn gevuld ?




SELECT


FROM


3. COUNT(DISTINCT kolomnaam) bepaalt het aantal velden in een kolom, maar zonder gelijke, geen lege!


Voorbeeld: Hoeveel verschillende planten kleuren levert 'Plantlust'?




SELECT


FROM

2.6
Een functie en een kenmerk samen

Aangezien een functie van een kolom maar één regel (het antwoord) oplevert en een kolom zonder functie één of meer, moeten alle kolommen achter het sleutelwoord SELECT aan een functie onderworpen zijn of aan geen enkele!

Voorbeeld: Hoeveel plantenleveranciers wonen er in Lisse ?

Het volgende gaat fout :



SELECT  woonplaats, COUNT(*)



FROM    leveranciers



WHERE   woonplaats = 'LISSE'

Dit gaat goed :



SELECT  MIN(woonplaats), COUNT(*)



FROM    leveranciers



WHERE   woonplaats = 'LISSE'

3
Rekenkundige bewerkingen

Bij de behandeling van de WHERE clausule is het begrip expressie geïntroduceerd. In dit hoofdstuk wordt de rekenkundige expressie nader toegelicht. Naast de rekenkundige expressie wordt aangeven hoe de resultaattabel van nieuwe kolomkoppen kan worden voorzien door SQL.

Een expressie kan een kolomnaam, constante, functie of een rekenkundige expressie zijn.

De rekenkundige expressie gebruikt de volgende operatoren: +, -, * en /.

Als term en factor mogen wederom worden gebruikt een kolomnaam, constante, functie of rekenkundige expressie! 

Voorbeelden:



bedrag + 0.50

bedrag / 100



MIN(bedrag) + 10
50*(SUM(bedrag) + 100)

Rekenkundige expressies kunnen worden gebruikt achter het SELECT sleutelwoord om nog (een) afrondende berekening(en) uit te voeren en achter in het WHERE sleutelwoord om eerst (een) berekening(en) uit te voeren alvorens de vraag waar, niet waar, of onbekend te evalueren.

Als factor of term mag nooit het sleutelwoord NULL gebruikt worden.

Als in een rekenkundige expressie een NULL-veld wordt verwerkt is het resultaat ook NULL.

Delen door de constante 0 of een kolomveld met 0 is niet toegestaan.

De betekenis van het plus- en minteken, evenals die van de decimale punt, is overeenkomstig de regels van de Angelsaksische notatie.

Voorbeeld: Laat eens zien hoeveel maanden de bolgewassen bloeien.



SELECT



FROM



WHERE

De kolomnamen in de resultaattabel kunnen hinderlijk lang worden als er sprake is van rekenkundige expressies, daar deze expressies in het geheel als kolomnaam worden gebruikt. Het is in SQL mogelijk een kolom in de resultaattabel een nieuwe (bijv. kortere) naam te geven door achter een kolomnaam, functie of rekenkundige expressie in de SELECT clausule de nieuwe naam te zetten.  De nieuwe naam moet door een spatie gescheiden zijn van de gehele expressie.

Voorbeeld: Laat de gemiddelde hoogte van de planten zien met uitzondering van de bomen zonder de AVG-functie te gebruiken.



SELECT  SUM(hoogte) / COUNT(hoogte) Gem_hoogte



FROM    planten



WHERE   NOT soort = 'BOOM'

Voorbeeld: Laat van alle bestellingen het leveranciers artikelnummer zien met het aantal, de bestelprijs en het totaalbedrag per bestelregel, echter alleen van die bestellingen waar het totaalbedrag 200.00 of meer bedraagt.



SELECT



FROM



WHERE

4
Oefeningen

1. Hoeveel leveranciers telt het tuincentrum 'Plantlust' ?

2. Geef de gemiddelde prijs van alle waterplanten.

3. Wat is de maximale hoogte van de bomen in de tabel PLANTEN ?

4. Geef de gemiddelde, de laagste en de hoogste offerteprijs van leverancier 013.

5. Wat is de laagste offerteprijs voor artikelcode 123?

6. Geef een overzicht van het totale bestelbedrag per bestelrij uit de tabel BESTELREGELS.

7. Maak een overzicht van de heesters uit de tabel PLANTEN, waarbij de prijzen met 5% zijn verhoogd.

8. Wat is het totale bedrag aan bestellingen bij leverancier 004 ?

9. Hoeveel stuks van de leveranciers-artikelcode B111 (in gebruik bij leverancier) zijn besteld ?

10. Wat is het totale bestelbedrag (exclusief korting) voor de leveranciers-artikelcode B331?

Hoofdstuk 5: Het groeperen van gegevens

1
Het vormen van groepen


Groepeer tabel 1 op volgorde van kolom A. Gegeven tabel 1, dan zal groepering zonder SQL tabel 2 opleveren.

	
	Tabel 1
	
	Tabel 2

	
	A
	
	A

	
	cc
	
	aa

	
	aa
	
	aa

	
	bb
	
	aa

	
	aa
	
	bb

	
	bb
	
	bb

	
	cc
	
	bb

	
	aa
	
	cc

	
	bb
	
	cc

	
	cc
	
	cc


Het groeperen in SQL geschiedt met de onderstaande opdracht.



SELECT



FROM



[WHERE ]



[GROUP BY  kolomnaam [,kolomnaam ...]]



[HAVING  clausule]

De bewerking in het bovenstaande voorbeeld zou in SQL schijnbaar uitgevoerd kunnen worden met ORDER BY, welke immers ook een groepering veroorzaakt. Echter de eerste belangrijke eigenschap van GROUP BY in SQL is dat hij ervoor zorgt dat de resultaattabel alleen unieke rijen bevat, een aggregatie dus. De groepering in het bovenstaande voorbeeld zou met GROUP BY het volgende resultaat opgeleverd hebben :

	
	aa

	
	bb

	
	cc


Voorbeeld: Welke woonplaatsen komen voor in de leverancierstabel ?



SELECT



FROM



GROUP BY

GROUP BY heeft een belangrijke tweede eigenschap, namelijk de groepen worden behandeld als afzonderlijke sets! Dat wil zeggen: per groep kunnen de ingebouwde functies worden gebruikt!

Voorbeeld: Hoeveel leveranciers wonen er in elke stad volgens de leverancierstabel ?



SELECT



FROM



GROUP BY

Een functie werkt op een kolom of zoals in het voorbeeld blijkt op een subset (groep) daarvan en geeft één antwoord per subset.

In het voorbeeld is dat het aantal malen dat een woonplaats in de leverancierstabel voorkomt, oftewel, in dit geval, leveranciers per woonplaats.

Het lijkt nu alsof de afspraak “allemaal functies of geen enkele achter SELECT” niet meer geldt. Niets is minder waar!  

Hier is sprake van de derde eigenschap van GROUP BY, namelijk de kolommen achter het sleutelwoord GROUP BY mogen achter het sleutelwoord SELECT genoemd worden. Het levert net als bij een functie ook maar één antwoord op, namelijk de groepsnaam.

Wordt tegen deze regel gezondigd dan zal SQL reageren met een foutboodschap als bijvoorbeeld : "kolomnaam xxxx is geen GROUP BY functie noch een SET functie".

2
Condities

Als men naast de verticale selectie in één groep ook een horizontale selectie per groep (als één geheel) wenst, moet men de HAVING-clausule gebruiken!

Voor de conditie van de HAVING-clausule gelden dezelfde regels als voor de WHERE-clausule, echter met het grote verschil dat, door de groepering, wel de standaardfuncties mogen gebruikt worden!

Voorbeeld: In welke plaatsen wonen minimaal twee leveranciers ?



SELECT



FROM



GROUP BY



HAVING

De HAVING-clausule selecteert dus uit de rijen van de tabel die ontstaat door toepassing van de GROUP BY-clausule!

Ook WHERE is nog steeds toepasbaar en vormt, indien toegepast, het eerste selectiecriterium.

Voorbeeld: Welke leveranciers leveren binnen 17 dagen en hebben 'Plantlust' minimaal 20 artikelen aangeboden?



SELECT



FROM



WHERE



GROUP BY



HAVING

3
Oefeningen

1. Tel het aantal planten per plantensoort uit de tabel PLANTEN.

2. Tel het aantal bestelregels per bestelling.

3. Wat is de gemiddelde prijs per plantensoort ?

4. Hoeveel planten zijn er per plantensoort-kleurgroep in de tabel PLANTEN ?

5. Vervaardig een overzicht waaruit visueel kan worden afgeleid welke kleur van de vaste planten de hoogste gemiddelde prijs heeft.

6. Laat per leverancier (code) het totaal aantal artikelen zien dat de leverancier 'Plantlust' aanbiedt onder voorwaarde dat de levertijd van het artikel minder dan 18 dagen bedraagt.

7. Wat is de gemiddelde prijs per plantensoort, exclusief de geelbloemige planten ?

8. Maak een overzicht met de laagste en hoogste offerteprijs per artikelcode.

9. Wat is de gemiddelde prijs per plantensoort, voor soorten met minstens 10 exemplaren in de tabel PLANTEN ?

10. Hebben de planten met korte levertijden in het algemeen een hogere gemiddelde offerteprijs ?

11. Maak een overzicht met de laagste en de hoogste bestelprijs per artikelcode van de leverancier.

12. Geef een overzicht van het aantal beschikbare planten per bloeibegin-maand/hoogte/kleur groep.

13. Wat is de laagste prijs per plantensoort van de planten die in ieder geval bloeien in de periode mei t/m juni ?

Hoofdstuk 6: Gegevens raadplegen in meerdere tabellen

1
Inleiding

Tot nu toe is bij alle SQL selectievarianten steeds sprake geweest van één tabel (onderwerp). In de praktijk is er echter vaak vraag naar gegevens die in meer dan één tabel zijn opgeslagen (meer dan één onderwerp omvatten).

Dankzij het relationele datamodel en door middel van de JOIN-operatie of de operator UNION kan men tabellen koppelen en als één geheel zien of bewaren. Globaal genomen werkt de JOIN met kolommen, de UNION met rijen.

Basisvorm JOIN:



SELECT



FROM [eigenaar.]tabelnaam label,




[ [eigenaar.]tabelnaam label .......]



WHERE clausule

Basisvorm UNION:



SELECT



FROM [eigenaar.]tabelnaam label



WHERE clausule


UNION



SELECT



FROM [eigenaar.]tabelnaam label



WHERE clausule


UNION etc.

2
Een tabel samenvoegen met een andere tabel

2.1
Twee tabellen raadplegen

De nieuwe elementen in de inmiddels vertrouwde SQL-basisvorm zijn :

- de toevoeging 'label' achter de tabelnaam

- de 'tabellijst' achter FROM

- het verplichte gebruik van de WHERE clausule

Het is mogelijk een tabel een symbolische naam te geven, zodat bij latere referenties aan de tabel met een verkorte naam kan worden volstaan.

Voorbeeld: 
SELECT  *



FROM    bestellingen a

Deze tabellijst bevat alle tabellen die men wenst te combineren voor een SQL SELECT commando.

Voorbeeld: 
SELECT  *



FROM    tabel1 a, tabel2 b

Als twee of meer tabellen met elkaar worden verenigd zonder verticale of horizontale selectie, dan ontstaat een nieuwe tabel met daarin  alle beschikbare kolommen en alle mogelijke combinaties van regels van de afzonderlijke tabellen. We noemen dit ook wel het Cartesiaans produkt. Het is het produkt van de rijen der afzonderlijke tabellen. 

Met andere woorden: het aantal regels in de nieuwe tabel is het produkt van de aantallen regels van de tabellen genoemd bij FROM !!

Vandaar de JOIN-conditie. Conceptueel kan deze gezien worden als een voortgezette bewerking op het Cartesiaans produkt.

De JOIN-conditie de voorwaarde aan de hand waarvan de tabelrijen worden gecombineerd. Het maakt, samen met de tabellijst, van de SELECT-constructie een JOIN. De kolomnamen in de JOIN-conditie hebben vaak dezelfde naam, maar het is niet noodzakelijk ! Ze moeten van hetzelfde gegevenstype zijn. Dat wil zeggen alfanumeriek of numeriek. Worden inderdaad dezelfde kolommen gebruikt in de JOIN-conditie dan moet de label de kolomnaam voorafgaan verbonden door een punt.

Voorbeeld: Laat van de openstaande bestellingen bij de leveranciers de leveranciersnummers, hun namen, bestelbedrag en het bestelnummer zien.



SELECT  



FROM    



WHERE   

Omdat de operator = wordt gebruikt in de JOIN-conditie van het onderstaande voorbeeld wordt de bovenstaande vorm ook wel EQUI-JOIN genoemd.

Vaak staat achter de JOIN-conditie nog een facultatief gedeelte. Dit gedeelte wordt de zoekconditie genoemd. Het is gelijk aan de 'oude' WHERE-clausule en wordt altijd ingeleid door AND. De zoekconditie in de WHERE-clausule beperkt dus eigenlijk het JOIN-resultaat.

In werkelijkheid wordt een en ander door SQL gecombineerd door de SELECT-clausule, join-conditie en de search-conditie samen te interpreteren.

Voorbeeld: Geef een overzicht van de openstaande bestellingen bij de leveranciers in Aalsmeer, dat hun leveranciersnummer, naam, bestelbedrag en het bestelnummer laat zien.


SELECT 


FROM   


WHERE  

2.2
Meer dan twee tabellen raadplegen

Voorbeeld: Er moet, om inzicht te krijgen in de te verwachten afleveringen, een lijst komen met daarop de naam van de leverancier, het bestelnummer, het totaal aantal planten per bestelling en voor de betaling het totaalbedrag en de afleveringsdatum. Het lijstje moet op volgorde staan van afleveringsdatum en daarbinnen op bestelnummer.


SELECT  


FROM



WHERE 


GROUP BY  


ORDER BY  

Het is noodzakelijk bij deze vraag om drie tabellen te raadplegen omdat iets over het onderwerp leveranciers (lev-naam), iets over het onderwerp bestellingen (bedrag, l-datum) en iets uit de tabel bestelregels (aantal) wordt gevraagd.

Het verband tussen de tabellen BESTELREGELS en BESTELLINGEN is het bestelnummer en het verband tussen de tabellen BESTELLINGEN en LEVERANCIERS de leverancierscode.


Merk op dat in deze SQL-oplossing de functies MIN(lev_naam) en MAX(bedrag) noodzakelijk zijn. Worden ze geschreven als lev-naam en bedrag, dan ontstaat er een conflict met de GROUP BY opdracht! 

Een alternatief is het uitbreiden van de GROUP BY clausule, met lev-naam en bedrag. Dan kunnen zowel de MIN- als de MAX-functie uit de SELECT clausule verdwijnen bij resp. lev_naam en bedrag.


Een andere reden om meer dan twee tabellen te moeten gebruiken is het soms ontbreken van een direct verband tussen twee tabellen, zodat dit middels een derde tabel moet geschieden. Bij veelvuldig gebruik van deze constructie leidt dat tot het definiëren van een VIEW.


Ook hier bewijst het kenmerkenschema goede diensten. Aan de hand van de sleutels is direct te zien hoe relaties gelegd kunnen worden. Voorbeeld van een benadering middels een derde tabel is het zoeken naar de leveranciers van de planten bij 'Plantlust'. De te raadplegen tabellen zijn 



Tabellen

Sleutels


PLANTEN

art_code



OFFERTES

art_code lev_code



LEVERANCIERS
lev_code

3
Een tabel samenvoegen met zichzelf

Er zijn vragen die niet een verband betreffen tussen een rij in de ene tabel en een rij in een andere tabel (twee onderwerpen) maar een verband tussen rijen in dezelfde tabel (één onderwerp).

Voorbeeld: Welke planten beginnen te bloeien als ook de tulp met bloeien begint ?


SELECT 


FROM   


WHERE  

4
Vormen van samenvoeging

Naast de meest gebruikte JOIN, de zogenaamde EQUI-JOIN die tabellen combineert met behulp van de relationele operator = , zijn er nog andere vormen mogelijk.

De alternatieve vormen zijn in principe die vormen welke de overige relationele operatoren gebruiken, te weten :


NOT =    >    >=    <    <=    of    BETWEEN

4.1
De 'groter dan' JOIN

Voorbeeld: Laat voor elke vaste plant uit de plantentabel zien welke vaste planten daarna bloeien.


SELECT 


FROM


WHERE

4.2
De 'kleiner dan' JOIN

Voorbeeld: Voor welke leverancier-artikelcodes in de tabel BESTELREGELS zijn er nu offertes uitgebracht die lager zijn dan de toen gebruikte bestelprijzen? Plaats de volgende gegevens op het overzicht: leverancierscode, artikelcode van de leverancier, artikelcode van 'PLANTLUST', offerteprijs en bestelprijs. Maak het overzicht alleen voor leverancier 009.


SELECT


FROM


WHERE

4.3
De BETWEEN JOIN

Vaak is er hier sprake van een referentietabel met grenswaarden en daaraan gekoppelde kenmerken. De tabel PL_SCHEMA is zo'n tabel. De kenmerken van PL_SCHEMA zijn: CATEGORIE, HOOGTE1, HOOGTE2 en AFSTAND.

Voorbeeld: Laat alle planten zien die in principe in aanmerking komen voor plaatsing vooraan in een border (laag) en die voor achteraan maar niet te hoog (achter-1).


SELECT


FROM


WHERE


ORDER BY 

5
Verenigen van resultaten

De basisvorm van UNION bestaat uit twee of meer SELECT-opdrachten onderling verbonden door de zogenaamde UNION-operator.

Het resultaat dat men met de UNION operatie verkrijgt is een resultaattabel die de 'som' is van het aantal rijen in de afzonderlijke tabellen, vooropgesteld dat er geen WHERE-clausules in de SELECT commando's gebruikt zijn. Hierbij moet onmiddellijk de kanttekening gemaakt worden dat het een bijzondere som is, namelijk een resultaattabel waar alleen unieke rijen in voorkomen!

De UNION of VERENIGING van twee tabellen geeft zoals gezegd een bijzondere 'som' van een aantal rijen. Het uitwerken van de vereniging moet men zich voorstellen als het achter elkaar plaatsen van de tabelrijen van de afzonderlijke tabellen.

Het nut van UNION is voornamelijk gelegen in het feit dat gemakkelijk samengestelde overzichten (tabellen) gemaakt kunnen worden uit meerdere tabellen waarbij elk onderdeel aparte selectiecriteria voor de rijen gelden.

Voorbeeld: 
SELECT  a2, b2



FROM    tabel een


     UNION



SELECT  a3, b3



FROM    tabel twee


     ORDER BY  1

	Tabel EEN
	
	Tabel TWEE
	 
	Resultaat

	A2
	B2
	
	A3
	B3
	
	A2
	B2

	1
	aa
	
	1
	ge
	
	1
	aa

	1
	ge
	
	4
	kk
	
	1
	ge

	1
	cc
	
	6
	eh
	
	1
	cc

	2
	aa
	
	3
	ar
	
	1
	ry

	2
	bb
	
	1
	ry
	
	2
	aa

	
	
	
	
	
	
	2
	bb

	
	
	
	
	
	
	3
	ar

	
	
	
	
	
	
	4
	kk

	
	
	
	
	
	
	6
	eh


De regels die bij UNION in acht genomen moeten worden zijn de volgende:

· De resultaattabellen die het onderwerp van een UNION zijn moeten hetzelfde aantal kolommen hebben.

· Voor elke overeenkomstige kolom in beide tabellen geldt dat ze hetzelfde gegevenstype moeten hebben.

· Als NOT NULL voor de n-de kolom geldt, geldt dat ook voor de n-de kolom in de andere tabel.

· De resultaattabel van een UNION bevat alleen unieke rijen.

· SELECT- en WHERE-clausules gelden alleen voor de afzonderlijke tabellen.

· De kolomnamen boven de resultaattabel zijn de kolomnamen zoals die in het eerste SELECT commando voorkomen.

· ORDER BY mag alleen voorkomen aan het einde van een of meer UNION's.

· In de ORDER BY clausule mogen geen kolomnamen worden genoemd, maar moet de volgorde van de kolommen worden aangegeven door het noemen van de plaats van de kolom in een SELECT-clausule.

Voorbeeld: Bij de start van het seizoen wil het tuincentrum 'Plantlust' een overzicht maken met alle plantennamen en eigen artikelcodes waarop alle planten uit het assortiment voorkomen met een gemengde kleur en de aanduiding of het moment waarop de plant begint te bloeien in januari/juni of in juli/december valt.


SELECT


FROM


WHERE

    UNION


SELECT


FROM


WHERE

    ORDER BY 

6
Oefeningen

1. Maak een overzicht van de bestellingen met het bestelnummer, de naam van de leverancier, de leverdatum en het bestelde bedrag.

2. Welke planten hebben een levertijd van maximaal 10 dagen? Plaats in het overzicht de gegevens : artikelcode, leveranciers-artikelcode, plantennaam en levertijd.

3. Geef een overzicht waaruit blijkt bij welke leverancier(s) de planten besteld kunnen worden. In het overzicht moeten de volgende gegevens staan: artikelcode, plantennaam, leverancierscode, naam van de leverancier, levertijd en offerteprijs. Sorteer het overzicht op plantennaam.

4. Maak een overzicht van die planten die een prijs hebben welke minstens 50% boven de offerteprijs ligt.

5. Hoeveel verschillen de gehanteerde bestelprijzen met de huidige offerteprijzen? 

Presenteer in de lijst de gegevens bestelnummer, artikelcode van leverancier en het positieve of negatieve verschil.

6. Als oefening 5 maar nu met uitzondering van de rijen waarin het verschil gelijk is aan nul!

7. In welke plaatsen kan het tuincentrum 'Plantlust' vaste planten betrekken?

8. Maak een overzicht van alle rode planten geleverd door leveranciers die niet in Aalsmeer wonen. Vermeld de gegevens: artikelcode, plantennaam, soort, naam van de leverancier, woonplaats. Sorteer op soort en plantennaam.

9. Bepaal voor iedere artikelcode de laagste offerteprijs. Vermeld in het overzicht de volgende gegevens: artikelcode, plantennaam en de bijhorende offerteprijs. Sorteer het overzicht op plantennaam.

10. Zoek de bestellingen welke een besteldatum hebben die gelijk is aan de leverdatum van een of meer andere bestellingen.

11. Welke artikelcodes van 'Plantlust' en artikelcodes van een leverancier zijn hetzelfde ongeacht de plant?

12. Een klant van tuincentrum 'Plantlust' wil weten welke plantafstanden moeten worden aangehouden voor de planten: olijfwilg, zuurbes, peperboompje en kornoelje. Verschaf deze klant een overzicht met de gegevens: plantennaam, hoogte en plantafstand.

13. Op een gegeven moment (1 april 1985) moet een overzicht worden vervaardigd, waarop is aangegeven welke bestellingen te laat zijn. Voor de bestellingen die te laat zijn moet in een extra kolom de opmerking 'TE LAAT' worden geplaatst; voor de andere bestellingen wordt in die kolom een aantal streepjes geplaatst. Sorteer het overzicht op bestelnummer.

14. 'Plantlust' wil graag een lijst waarop is aangegeven welke bomen in Aalsmeer en welke buiten Aalsmeer verkrijgbaar zijn. Op het overzicht moeten de volgende gegevens verschijnen: artikelcode, plantennaam, artikelcode van de leverancier, alsmede een aanduiding 'AALSMEER' of 'BUITEN AALSMEER'.

Hoofdstuk 7: Gegevens raadplegen met subvragen

1
Inleiding

Onder subvraag wordt in SQL verstaan een raadpleging binnen een raadpleging, of anders gezegd, een SELECT commando binnen een SELECT commando. Het eerste SELECT commando wordt ook wel de hoofdvraag genoemd. De subvraag-constructie is niet beperkt tot één subvraag, maar kan afhankelijk van het gebruikte RDBMS een aantal 'niveaus diep' zijn.

Het nut van subvragen ligt bij het oplossen van probleemstellingen waar, bij de selectie van rijen, voorwaarden worden gebruikt die in het rechterlid een procesgegeven bevatten.

Daarnaast kunnen subvragen ook worden ingezet in die gevallen waar, bij het selecteren van gegevens uit een bepaalde tabel, gegevens nodig zijn uit een of meer rijen van andere tabellen of dezelfde tabel. Deze laatste probleemstellingen kunnen ook worden opgelost met behulp van een JOIN.

1.1
Subvragen

Voorbeeld: 
Selecteer alle B2 velden 



uit tabel TWEE



waarvoor geldt A2 is gelijk aan




(Selecteer B1




 uit tabel EEN




 waarvoor geldt A1 is gelijk aan 5)

	Tabel EEN
	
	Tabel TWEE
	
	Resultaat :

	A1
	B1
	
	A2
	B2
	
	

	1
	2
	
	1
	aa
	
	B2

	2
	1
	
	1
	bb
	
	aa

	3
	4
	
	1
	cc
	
	bb

	4
	1
	
	2
	aa
	
	

	5
	2
	
	2
	bb
	
	


1.2
Het opstellen van subvragen

Voor de opsteller van een SQL subvraag is het lastig dat zijn denkwijze meestal een evaluatie van het probleem inhoudt, die op het laagste niveau van de hiërarchie start en met de hoofdvraag eindigt. De SQL notatievorm daarentegen is juist omgekeerd, namelijk eerst de hoofdvraag en dan de subvraag of subvragen.

Om het oplossen van ingewikkelde vragen met subvragen eenvoudiger te doen verlopen is het daarom gemakkelijker te handelen als SQL zelf en met de 'laatste' subvraag te beginnen. Noteer hem in de vorm van een correcte SQL-opdracht. Probeer vervolgens de SQL-opdracht uit. Ga een stap hoger in de hiërarchie en gebruik het zojuist verkregen resultaat in die subvraag, enz. tot de hoofdvraag is bereikt.

Voorbeeld: Laat alle planten zien die dezelfde hoogte hebben als de begonia, op volgorde van plantennaam.


Stap 1 :





Resultaat :



SELECT



FROM



WHERE


Stap 2 :



SELECT



FROM



WHERE



ORDER BY

Het samenvoegen van de hoofd- en subvraag wordt:



SELECT



FROM



WHERE




(SELECT




 FROM




 WHERE




)



ORDER BY

Er is in het voorbeeld maar één tabel gebruikt; dat mogen uiteraard meer tabellen zijn.


Zoals aangegeven is in de basisvorm, wordt de subvraag omgeven met haakjes in de hoofdvraag.

SQL zal eerst de subvraag oplossen en de gevonden waarde in de WHERE-clausule substitueren.

1.3
Eén antwoord uit subvraag

Zie het vorige voorbeeld en merk op dat bij het gebruik van de operator = de subvraag nooit meer dan één antwoord mag opleveren! (dus ook geen GROUP BY en HAVING). Is dat wel het geval dan geeft SQL een foutboodschap! Dit geeft een extra reden voor het stapsgewijs opzetten van subvragen, namelijk of een vraag maar één antwoord oplevert bij een '= vraag'. Een andere manier om dit op te vangen ziet u in het volgende hoofdstuk.

Voorbeeld: Welke planten uit het 'Plantlust' assortiment zijn het laagste ?



SELECT



FROM



WHERE




(SELECT




 FROM             )

1.4
Afspraken voor subvragen

De subvraag kent, met inachtneming van de hieronder genoemde afspraken, alle mogelijkheden van de hoofdvraag, dus ook GROUP BY en dergelijke.

Het SELECT commando van de subvraag :

· mag maar één kolomnaam of expressie bevatten in standaard SQL 

· mag alleen voorkomen in het rechterlid van een expressie

· moet een zelfde gegevenstype opleveren als in het linkerlid van een expressie

· mag geen ORDER BY bevatten

· mag alleen voorkomen in de WHERE- of HAVING-clausule van de bovenliggende query

· moet tussen ronde haakjes gezet worden

2
Subvraag geeft meer dan één antwoord

2.1
De IN operator

De operator is reeds bekend uit de WHERE-clausule waar hij een reeks constanten aangaf, bijvoorbeeld WHERE hoogte IN (10,15,20). Net als bij de = operator in een voorbeeld wordt hier gesubstitueerd maar dan met meerdere waarden.

Voorbeeld: Welke leveranciers van 'Plantlust' moeten nog wat leveren? (Veronderstel dat nog niets uit de bestellingentabel is geleverd.)



SELECT



FROM



WHERE




(SELECT




 FROM




 GROUP BY               )

Met deze oplossing geeft  SQL een foutboodschap. De subvraag levert meer dan één antwoord. De oplossing is dus IN. In alle gevallen waar men niet zeker is van het aantal rijen die een subvraag oplevert gebruikt men bij voorkeur IN.



SELECT



FROM



WHERE




(SELECT




 FROM




 GROUP BY               )

Dezelfde vraag, maar dan ontkennend gesteld, luidt: Welke leveranciers van 'Plantlust' hebben niets (meer) te leveren volgens de tabel bestellingen?

Uitgaande van de vorige oplossing en de correctheid daarvan (controleren!) behoeven we slechts de operator NOT aan IN toe te voegen en we hebben het complement.



SELECT



FROM



WHERE




(SELECT




 FROM




 GROUP BY               )

Het is bij subvragen noodzakelijk de goede werking van de SQL constructie te controleren. Het resultaat kan misleidend zijn!

Voorbeeld: Welke leveranciers van 'Plantlust' hebben het grootste assortiment artikelen?



SELECT lev_naam



FROM   leveranciers



WHERE  lev_code IN




(SELECT   lev_code




 FROM     offertes




 GROUP BY lev_code




 HAVING   count(*) =





(SELECT   max(count(lev_code))





 FROM     offertes





 GROUP BY lev_code))

Let op het aantal haakjes. Er moeten in de subvragen net zoveel linker- als rechterhaakjes voorkomen, anders geeft SQL een foutboodschap. Vooral bij meerdere subvragen met functies is de kans op fouten groot.

De JOIN is ook in combinatie met subvragen te gebruiken.

Voorbeeld: Laat de artikelcode van de leverancier, bestelnr, aantal, bestelprijs en het bedrag van de bestellingen zien bij kwekerij 'HOVENIER G.H.' op volgorde van leveranciers-artikelcode.



SELECT



FROM



WHERE




(SELECT




 FROM




 WHERE



)



ORDER BY

2.2
De operatoren ANY en ALL

In SQL heeft men beschikking over twee operatoren namelijk ANY en ALL die in combinatie met de relationele operatoren gebruikt worden.

Wordt de operator ANY gebruikt dan vergelijkt SQL met elke afzonderlijke waarde van een verzameling. 

Wordt de operator ALL gebruikt dan vergelijkt SQL met alle waarden van een verzameling.

Merk op dat de drie operatoren IN, ANY en ALL zogenaamde set- of groepsoperatoren zijn.

Voorbeeld: Welke planten bij 'Plantlust' zijn goedkoper dan de eenjarigen? Laat de plantennaam, prijs en soort zien.



SELECT



FROM



WHERE




(SELECT




 FROM




 WHERE                   )

Voorbeeld: Welke planten bij 'Plantlust' hebben dezelfde of een lagere prijs als de goedkoopste eenjarige? Laat de plantennaam, prijs en soort zien.



SELECT



FROM



WHERE




(SELECT




 FROM




 WHERE                   )

Er zijn dus twee soorten rijen bijgekomen omdat ze aan het 'is gelijk' criterium voldoen.

Voorbeeld: Wat zijn de prijzen van de bomen van 7 meter en hoger uitgezonderd de duurste boom? Laat de plantennaam, prijs en soort zien.



SELECT



FROM



WHERE




(SELECT




 FROM




 WHERE                   )

Voorbeeld: Toon dezelfde kenmerken als in de vorige vraag, dezelfde voorwaarden, echter nu van de duurste boom.



SELECT



FROM



WHERE




(SELECT




 FROM




 WHERE                   )

3
Koppeling van subvraag aan hoofdvraag

3.1
Inleiding

Een subvraag is een vraag gesteld binnen een vraag, de hoofdvraag. De subvraag verricht zijn werk op dezelfde of een andere tabel als in de hoofdvraag en levert zo een deel van een WHERE- of HAVING-clausule in de hoofdvraag. De subvraag werkt onafhankelijk van de hoofdvraag!

Als de subvraag aan bovenstaande definitie voldoet noemen we die subvraag ook wel een niet-gesynchroniseerde subvraag.

Wat is dan een gesynchroniseerde subvraag? Dat is een subvraag met een zoekargument dat de subvraag van de hoofdvraag afhankelijk maakt.

3.2
Gesynchroniseerde subvragen



SELECT  kolomnaam



FROM    tabel a



WHERE   clausule




(SELECT




 FROM   tabel b




 WHERE  expressie operator a.kolomnaam)

In de basisvorm staat achter de tabelnaam een symbolische naam zoals we die eerder hebben leren kennen bij de JOIN. Het gebruik van zo'n naam heeft als doel verderop in een subvraag een koppeling met de hoofdvraag tot stand te brengen. De bovenstaande basisvorm is vereenvoudigd en geeft alleen het koppelingsmechanisme weer.

De mogelijkheden van het SELECT commando, met inachtneming van de regels voor de subvraag, gelden ook hier weer.

Voorbeeld: Geef per plantensoort de planten met de maximale hoogtes op volgorde van soort.



SELECT



FROM



WHERE




(SELECT




 FROM




 WHERE                   )



ORDER BY

Voorbeeld: Voor de klanten van 'Plantlust' moet een 'speciale-aanbiedingenlijst' gemaakt worden met daarop de leverancierscode, de artikelcode van 'Plantlust' en de speciale prijs voor alle heesters. De speciale prijs voor elke heester dient 15% minder te bedragen dan de minimum offerteprijs voor die heester.



SELECT



FROM



WHERE




(SELECT




 FROM




 WHERE                        )

Voor elke rij in de gecombineerde offerte-plantentabel wordt de minimum offerteprijs bepaald van (mogelijk) meerdere aanbiedingen.

4
EXISTS operator

4.1
Inleiding
De EXISTS-operator is goed te gebruiken als getest moet worden op het voorkomen van bepaalde rijen. Subvraag-constructies zijn mogelijk met EXISTS en NOT EXISTS in velerlei vorm; de operatoren IN, ANY en ALL kunnen door een EXISTS-constructie worden omzeild.

4.2
De EXISTS operator



SELECT



FROM



WHERE   [NOT] EXISTS




(subvraag





(subvraag






etc.   ))

Essentieel is dat het gedeelte van het zoekargument dat gewoonlijk achter WHERE staat en de subvraag inluidt, nu ondergebracht is in een subvraag. 

Het grote verschil met de subvraag-constructie is de uitvoering van de subvraag voor elke rij in plaats van de vorming van een (tussen)resultaattabel. De subvraag na EXISTS levert geen enkele rij op, of eén of meer rijen, resulterend in een NIET WAAR respectievelijk WAAR situatie. De meest gebruikte inleiding van de EXISTS subvraag luidt:


SELECT *

Voorbeeld: Welke planten bij 'Plantlust' hebben dezelfde of een lagere prijs als de goedkoopste eenjarige? Laat de plantennaam, prijs en soort zien.



SELECT



FROM



WHERE  NOT EXISTS




(SELECT




 FROM




 WHERE                                        )

4.3
Doorsnede en verschil

Het verschil van twee tabellen zijn die rijen van de eerste tabel die niet in de tweede tabel voorkomen.

Voorbeeld: Welke leveranciers (lev_code) van 'Plantlust' komen niet voor in de tabel BESTELLINGEN? Geef hun naam en woonplaats.



SELECT



FROM



WHERE  NOT EXISTS




(SELECT




 FROM




 WHERE                                        )

De doorsnede van twee tabellen (verzamelingen) zijn die rijen welke zowel in de ene als in de andere tabel voorkomen.

Voorbeeld: Welke leveranciers hebben bestellingen in behandeling van 'Plantlust'. Geef zowel naam als woonplaats.



SELECT



FROM



WHERE  EXISTS




(SELECT




 FROM




 WHERE                                        )

5
Oefeningen

1. Welke planten zijn hoger dan de gemiddelde hoogte van alle planten tezamen?

2. Welke planten zijn duurder dan de gemiddelde prijs van de bomen?

3. Maak een overzicht van de leveranciers waar nog bestellingen uitstaan met een leverdatum die voor 1 april 1985 ligt. Probeer dit probleem met en zonder een subvraag-constructie op te lossen.

4. Welke offertes hebben de laagste offerteprijs van alle offertes in de tabel OFFERTES?

5. Welke planten zijn lager dan de laagste vaste plant?

6. Welke planten zijn hoger dan de gemiddelde hoogte van vaste planten en tevens goedkoper dan de gemiddelde prijs van vaste planten?

7. Welke planten hebben een prijs die tussen de laagste en hoogste prijs van de klimplanten ligt?

8. Welke bestellingen hebben meer dan 5% korting gekregen? Betrek de tabel BESTELREGELS bij de oplossing.

9. Maak een overzicht van alle artikelcodes die een lagere offerteprijs hebben dan de gemiddelde offerteprijs voor de betreffende artikelcode. Plaats de gegevens artikelcode, leveranciersnaam en offerteprijs op het overzicht, en sorteer op artikelcode.

10. Maak een overzicht van bestelde planten die een bestelprijs hebben welke hoger is dan de maximum offerteprijs voor zo'n plant. Plaats de volgende gegevens op het overzicht: bestelnummer, artikelcode van de leverancier, plantennaam en bestelprijs.

Hoofdstuk 8: Het manipuleren met gegevens

1
Het vullen van tabellen

Afhankelijk van de situatie kan een keuze worden gemaakt uit twee INSERT versies: een versie die gebaseerd is op het reeds beschikbaar zijn van de gegevens in tabellen, en een versie waarbij men voor elke tabelrij de gegevens expliciet verstrekt.

1.1
Gegevens beschikbaar in tabellen


INSERT INTO tabelnaam




[(kolomnaam [, kolomnaam .....])]




SELECT commando

Het SELECT commando geeft een resultaattabel waarvan de rijen (indien aanwezig) één voor één worden toegevoegd aan de uit te breiden tabel.

Het vermelden van kolomnamen is noodzakelijk als niet alle kolommen van de tabel met het INSERT commando moeten worden gevuld, of in een andere volgorde als opgegeven bij het definiëren van de tabel.

Het SELECT commando is van hetzelfde type als vroeger besproken echter zonder ORDER BY. Zoals vroeger vermeld, is het resultaat een tabel met 0,1 of meer rijen. De kolommen van deze resultaattabel moeten zowel qua volgorde als gegevenstype overeenkomen met de kolommen die in het INSERT commando zijn genoemd.

Voorbeeld: De tabel BOMEN, die dezelfde definitie heeft als de tabel PLANTEN, moet gevuld worden met alle rijen uit de PLANTEN tabel die betrekking hebben op de plantensoort bomen.



INSERT INTO





SELECT





FROM 





WHERE

Voorbeeld: Het tuincentrum Plantlust heeft voor haar informatiesysteem een tabel PLANTEN_UIT_LISSE gedefinieerd. Vul deze tabel met de leverancierscode, de naam van de leverancier, de artikelcode van het tuincentrum, de plantennaam en de verkoopprijs.



INSERT INTO





SELECT





FROM 





WHERE

1.2
Gegevens expliciet verstrekken

Zijn de gegevens niet beschikbaar vanuit andere tabellen, dan gebruikt men het andere type INSERT commando en zal men per INSERT commando slechts één enkele rij aan de tabel kunnen toevoegen.



INSERT INTO tabelnaam





[(kolomnaam [, kolomnaam ...])]




VALUES (gegeven [, gegeven .....])

De gegevens worden gescheiden door een komma.

Het aantal gegevens behorende bij VALUES moet gelijk zijn aan het aantal genoemde kolomnamen.

Als geen kolomnamen worden verstrekt, moeten de gegevens achter VALUES in dezelfde volgorde staan als de kolomvolgorde van de tabel.

Niet genoemde kolommen worden met NULL gevuld voor zover NULL-waarden zijn toegestaan.

NULL is toegestaan als gegeven achter VALUES.

Voorbeeld: Aan de PLANTEN tabel moet de vaste plant HERTSHOOI worden toegevoegd met de artikelcode 303. De verkoopprijs bedraagt 2.00.



INSERT INTO 




VALUES

Voorbeeld: De vaste plant HERTSHOOI uit het vorige voorbeeld is verkrijgbaar bij De Groene Kas bv. (leverancierscode 034) onder de code HYPE. De huidige offerteprijs is 1.25. Voeg deze gegevens toe aan de tabel OFFERTES.



INSERT INTO




VALUES


of



INSERT INTO




VALUES

2
Het wijzigen van de inhoud van tabellen



UPDATE TABLE tabelnaam





SET kolomnaam = expressie






[, kolomnaam = expressie ....]




[WHERE clausule]

Voor iedere rij waarbij het resultaat van de WHERE clausule 'WAAR' is, worden de veranderingen, die zijn gespecificeerd achter SET, uitgevoerd.

In de WHERE clausule mag een subvraag voorkomen.

Voorbeeld 1: Alle heesters die het tuincentrum Plantlust aanbiedt, worden 5% in prijs verhoogd. De verkoopprijzen in de tabel PLANTEN moeten worden aangepast.



UPDATE TABLE





SET




WHERE

Voorbeeld 2: De levertijd van azalea's bij leverancier A. Tra (lev_code 021) is door nog onbekende oorzaak niet meer met zekerheid te geven. Wijzig de OFFERTES tabel zodat dit kenmerk op NULL komt te staan.



UPDATE TABLE





SET




WHERE

Voorbeeld 3: Spitman en Zn. (leverancierscode 013) heeft besloten alle bomen 10% in prijs te verlagen. Wijzig de OFFERTES tabel.



UPDATE TABLE





SET




WHERE





(SELECT





 FROM





 WHERE 



)

3
Het verwijderen van rijen



DELETE FROM tabelnaam




[WHERE clausule ]

Met de WHERE clausule wordt aangegeven welke rij of rijen uit de tabel moeten worden verwijderd. Evenals bij het UPDATE commando kan als rechterlid van de voorwaarde een subvraag worden opgegeven.

Gebruikt men het DELETE commando zonder WHERE clausule, dan zullen alle rijen uit de genoemde tabel worden verwijderd. De tabeldefinitie blijft echter wel bestaan.

Voorbeeld: Verwijder alle bestelregels van bestelling 0190 uit de tabel BESTELREGELS.



DELETE FROM




WHERE

4
Oefeningen

1. Het tuincentrum breidt zijn leverancierskring uit met GROEN BV. De volgende gegevens zijn bekend:

Lev_code
: 045

Lev_naam
: GROEN BV.

Adres

: ONDER DE LINDE 234

Woonplaats
: AALSMEER


Voeg deze nieuwe leverancier toe aan de tabel LEVERANCIERS.

2. Vul de tabel KLACHTEN (klachtnr, art_code, datum, klacht, status) met de klacht nr 1 die betrekking heeft op artikelcode 316. De klacht luidt: 'Planten (lev_code 019) verkocht op 14/04/85 vertoonden bruine vlekken na circa 2 maanden". De status is GL (gemeld aan de leverancier).

3. Verwijder alle rijen uit de OFFERTES tabel die betrekking hebben op de heesters van leverancier 021.

4. Er is behoefte aan een tabel waaruit snel de goedkoopste leveranciers van de planten uit de tabel PLANTEN kunnen worden opgezocht. De tabel heeft de volgende kolommen: art_code, plantennaam, lev_code en off_prijs. Vul deze tabel vanuit PLANTEN en OFFERTES, noem hem AANBIEDINGEN.

5. Op 23 april 1985 is een nieuwe bestelling geplaatst bij leverancier 013. De volgende rijen zijn in de tabel BESTELREGELS opgenomen:




bestelnr
art_code_lev

aantal

prijs


0205

C051


10

8.15


0205

B101


200

0.40


0205

B111


25

2.30


0205

G001


50

1.30

De leverancier geeft 8% korting op het brutobedrag. Maak een toevoeging aan de BESTELLINGEN tabel met als leverdatum één week na de bestelling.

6. Zie oefening 5 maar stel nu de leverdatum op de besteldatum vermeerderd met de levertijd van het artikel met de langste levertijd.

7. Wijzig in de tabel BESTELLINGEN de leverdatum in 5 april 1985 voor het bestelnummer 0191.

8. Verhoog alle offerteprijzen van de bolgewassen in de tabel OFFERTES met tien procent.

9. Verwijder alle gegevens over de waterplanten in zowel de tabel PLANTEN als OFFERTES. Let op de volgorde van behandeling.

Hoofdstuk 9: Versnellen van raadpleegactiviteiten

1
Inleiding

De rijen in een tabel zijn in willekeurige volgorde geplaatst.

Nieuwe rijen worden toegevoegd aan het einde van een tabel.

Bij zoekprocessen, waarbij de inhoud van een kolom moet worden vergeleken met een constante, kan de tijd nodig voor het doorlopen van een lange tabel flink oplopen. Wanneer de inhoud van een of meer kolommen van een tabel van een zogenaamde index wordt voorzien, kan dit zoekproces worden ingekort zodat een vraag sneller beantwoord kan worden. Men zal vooral die kolommen van een index voorzien, waarin kenmerken staan die regelmatig in een vraagstelling voorkomen.

Naast het voordeel van kortere antwoordtijden heeft het creëren van indexen echter ook een nadeel. Bij het wijzigen van een tabelinhoud door INSERT, UPDATE of DELETE, worden ook telkens de eventuele indexen van deze tabel aangepast, hetgeen aanleiding kan geven tot langere verwerkingstijden.

Daarom zal het toepassen van indexen op tabellen afhankelijk zijn van de omstandigheden waarin de tabellen gebruikt worden :

· Wanneer het selecteren van gegevens de meest voorkomende bewerking is, en er dus weinig wijzigingen worden aangebracht in de tabelinhoud, dan is het gebruik van indexen veelal aan te bevelen.

· Bij veel veranderingen van de tabelinhoud en bij relatief weinig gebruik ervan, is het gebruik van indexen minder gewenst.

2
Het definiëren van indexen



CREATE [UNIQUE] INDEX  indexnaam ON  tabelnaam






(kolomnaam [.kolomnaam ....])

Het CREATE INDEX commando kan zowel bij lege als reeds gevulde tabellen worden uitgevoerd.

Het gebruik van de UNIQUE optie heeft tot gevolg dat in de kolom(men), genoemd bij het CREATE commando, geen identieke gegevens of combinatie van gegevens zullen gaan voorkomen. In het geval een reeds gevulde tabel identieke indexgegevens bevat in de kolom(men) genoemd in het CREATE INDEX commando, zal een wel gespecificeerde UNIQUE optie niet worden uitgevoerd.

Wordt voor het vullen van een tabel een UNIQUE index gecreëerd, dan zal telkens bij het toevoegen van een rij op duplicaten worden gecontroleerd. Mag een kolom NULL waarden bevatten, dan zal de UNIQUE toevoeging slechts één NULL waarde toelaten in de onderhavige kolom.

Voorbeeld: In de BESTELREGELS tabel moet dikwijls worden gezocht op gegevens in de kolom art_code_lev. Voorzie deze kolom van een index genaamd BR_INDEX.



CREATE INDEX br_index ON bestelregels







(art_code_lev)

Voorbeeld: De OFFERTES tabel heeft een samengestelde sleutel bestaande uit de kenmerken lev_code en art_code_lev. Zorg dat deze kenmerken uniek zijn.



CREATE UNIQUE INDEX off_index ON offertes








(lev_code, art_code_lev)

3
Het verwijderen van indexen

Evenals voor tabellen kan het DROP commando ook voor het verwijderen van indexen worden gebruikt :



DROP INDEX indexnaam

Het DROP commando behoeft niet te worden uitgevoerd als de tabel, waarop de index betrekking heeft, al is verwijderd met een DROP TABLE commando. Immers, alle indexen, views en synoniemen zullen dan samen met de tabel, waarvan zij afhankelijk zijn, worden verwijderd.

4
Oefeningen

1. Specificeer een index BSRIDX01 op de samengestelde sleutel bestelnr en art_code_lev van de BESTELREGELS tabel.

2. De tabel OFFERTES wordt regelmatig geJOINed met de tabellen PLANTEN, LEVERANCIERS en BESTELREGELS. Welke indexen zijn waardevol voor deze OFFERTES tabel?

Hoofdstuk 10: Views (virtuele tabellen)

1
Inleiding

Bij het SELECT commando is het resultaat van een SELECT weer een tabel. Deze resultaattabel is normaal gesproken alleen tijdelijk 'beschikbaar' op het beeldscherm of printerpapier; er vindt geen permanente opslag plaats. Men kan daarom ook geen SELECT commando toepassen op deze resultaattabel.

Met de VIEW methodiek kan een SELECT commando worden opgeslagen onder een bepaalde naam. In feite heeft men dan indirect de beschikking over een nieuwe tabel, en wel de resultaattabel van het opgeslagen SELECT commando met een dynamische inhoud. De inhoud is namelijk afhankelijk van de inhoud(en) van de tabel(len) vernoemd in het SELECT commando van de VIEW als deze worden geraadpleegd. Men noemt de VIEW tabel daarom ook wel een virtuele tabel.

2
Het definiëren van views



CREATE VIEW viewnaam (kolomnaam [,kolomnaam ...])




AS SELECT commando

Na de viewnaam worden de kolomnamen van de virtuele tabel gespecificeerd. Dit aantal kolommen moet overeenkomen met het aantal gegevens dat achter het SELECT sleutelwoord van de subvraag staat.

Het is echter ook mogelijk de kolomnamen achter de viewnaam weg te laten. In dat geval zullen de namen van de gegevens achter het SELECT sleutelwoord als kolomnaam worden aangenomen. Dit zal problemen geven als zo'n gegeven achter SELECT een berekening of een functie is, of zoals bij een JOIN het geval kan zijn, meer dan één keer dezelfde kolomnaam achter het SELECT sleutelwoord voorkomt. In al deze gevallen is het weglaten van de kolomnamen van de view dan ook niet toegestaan.

Views kunnen als normale tabellen worden gebruikt, het is zelfs toegestaan om weer een nieuwe view te baseren op een bestaande view.

In de viewdefinitie mag het SELECT commando geen ORDER BY clausule bevatten. Ook de UNION operator mag niet worden  gebruikt.

Voorbeeld 1: Creëer een virtuele tabel genaamd KRUIDEN waarin alle kruiden uit de PLANTEN tabel met alle beschikbare gegevens worden opgenomen.



CREATE VIEW 





AS SELECT





     FROM 





     WHERE

Voorbeeld 2: Maak een virtuele tabel BOOM_LEV waarin alleen de leveranciers staan vermeld met hun leverancierscode en naam.



CREATE VIEW





AS SELECT DISTINCT





     FROM 





     WHERE

De gegevens die in de virtuele tabel moeten komen, staan alle in de LEVERANCIERStabel. Echter het selectiecriterium moet uit de PLANTEN tabel worden gehaald. Aangezien geen directe relatie tussen deze twee tabellen bestaat, is het meenemen van de OFFERTES tabel een noodzaak. Via de leverancierscode kan de koppeling worden gemaakt.

Hier is gekozen voor een JOIN tussen de OFFERTES, LEVERANCIERS en PLANTEN tabellen voor het beschikbaar krijgen van de juiste leverancierscodes. In de FROM-clausule is achter iedere tabelnaam een kortere naam (alias) geplaatst, die in de WHERE-clausule als kwalificatiekenmerk kan dienen.

Andere oplossingen zijn mogelijk door het werken met subvragen (zie de andere uitwerkingen). De 'JOIN' oplossing heeft veelal de voorkeur omdat dit sneller een antwoord oplevert.



CREATE VIEW





AS  SELECT DISTINCT





      FROM 





     WHERE






(










)



CREATE VIEW





AS SELECT DISTINCT





      FROM 





      WHERE






(










)

Een minder ervaren gebruiker kan nu met een eenvoudig SELECT COMMANDO alle leveranciers van bomen oproepen door gebruik te maken van de nu ontstane virtuele tabel BOOM_LEV:



SELECT



FROM

Voorbeeld 3: Ten behoeve van het bestellen van planten wil men een overzicht beschikbaar hebben waarop voor iedere plant de leverancierscode staat vermeld van de leverancier die de laagste offerteprijs heeft en uiteraard de offerteprijs. Ook het verschil van deze offerteprijs met de huidige verkoopprijs moet worden getoond.



CREATE VIEW




SELECT




FROM 




WHERE





(










)

De kenmerken die in de view moeten komen zijn via een JOIN van de OFFERTES en PLANTEN tabellen op het kenmerk art_code bereikbaar. De resultaattabel zal echter alle mogelijke leveranciers bevatten. Met een tweede conditie beperken we ons tot die leveranciers waarvan de offerteprijzen gelijk zijn aan de laagste offerteprijs. In deze tweede conditie wordt een subvraag gebruikt die, via synchronisatie op art_code, ervoor zorgt dat alleen de minimumprijs van de op dat moment in de hoofdvraag aan de orde zijnde artikelcode, wordt vergeleken.

Voor de berekening prijs – off_prijs moet een andere naam (MARGE) worden gekozen, aangezien de berekening zelf niet als kolomnaam kan dienen.

3
Het manipuleren van gegevens via views

Behalve het opvragen van gegevens via views, is het onder voorwaarden ook mogelijk om via views gegevens te wijzigen, te verwijderen of toe te voegen.

Om de mogelijkheden hiervoor te beschrijven, is het gemakkelijker de problematiek van de andere kant te benaderen, namelijk in welke situaties er zeker geen wijzigingen in de tabelinhoud kunnen worden aangebracht :

· in de FROM-clausule staat meer dan één tabel en/of view;

· de viewdefinitie bevat niet alle kolommen met een NOT NULL specificatie van de achterliggende tabel;

· de viewdefinitie bevat het sleutelwoord DISTINCT;

· de viewdefinitie bevat één of meer functies;

· de viewdefinitie bevat een GROUP BY clausule.

De viewdefinitie van voorbeeld 1 laat zonder meer toe dat via deze view wijzigingen worden aangebracht in de PLANTEN tabel. Bijvoorbeeld :



DELETE FROM kruiden




where art_code = '297'

Het is zelfs mogelijk via views wijzigingen aan te brengen die niet voldoen aan de viewdefinitie, zoals het INSERTen van vaste planten met behulp van de view KRUIDEN:



INSERT INTO kruiden (art_code, plantennaam, soort, prijs)




VALUES ('303', 'HERTSHOOI', 'VAST', 2.00)

De view BOOM_LEV kan op verschillende manieren worden gedefinieerd. De drie getoonde uitwerkingen zijn geen van alle geschikt voor het aanbrengen van wijzigingen in de LEVERANCIERS tabel vanwege de hierboven genoemde redenen, waaronder DISTINCT, NOT NULL en het aanwezig zijn van meer dan één tabel in de hoofdvraag. De hierna beschreven versie van de view BOOM_LEV is wel geschikt voor het verrichten van gegevensmanipulatie:



CREATE VIEW




AS 
SELECT





FROM 





WHERE






(







(









))

4
Het verwijderen van views

Evenals tabellen kunnen ook viewdefinities met behulp van het DROP commando uit een database worden verwijderd :



DROP VIEW viewnaam

5
Oefeningen

1. Definieer een view VAST_LAAG waarin alle gegevens van alle vaste planten uit de PLANTEN tabel voorkomen met een hoogte van maximaal 15 cm.

2. Definieer een view GEM_OFF_PRIJS met de kolommen art_code, min_off, max_off en gem_off, waarin respectievelijk de artikelcode en per artikelcode de laagste, hoogste en gemiddelde offerteprijs is vermeld.

3. Definieer een view LEV014 waarin alleen van leverancier 014 de volgende gegevens staan : art_code, plantennaam, art_code_lev, off_prijs en prijs.

4. Maak een view WATERPLANTEN met de volgende gegevens: art_code, plantennaam, hoogte en prijs. Uiteraard alleen de waterplanten selecteren.

5. Maak een view PLANT_IN_BEST waarin de volgende gegevens komen: bestelnr, art_code_lev en plantennaam. Per samengestelde sleutel van de BESTELREGELS tabel moet dus de plantennaam worden toegevoegd.

Hoofdstuk 11: Autorisatie van gebruik

1
Inleiding

In een omgeving waarin meerdere gebruikers gelijktijdig en/of achtereenvolgens gebruik maken van dezelfde gegevens, moeten maatregelen kunnen worden genomen voor het ordelijk laten verlopen van dit gezamenlijk gebruik, zoals:

· het voorkomen van ongeautoriseerde toegang tot gegevens (-tabellen);

· afschermen van bepaalde vertrouwelijke, privacy-gevoelige gegevens;

· beperking van bepaalde manipuleermogelijkheden zoals bijwerken en verwijderen van opgeslagen gegevens.

Naast de normale toegangsbeveiliging die bij veel computersystemen wordt toegepast, biedt SQL enkele extra commando's waarmee onder andere op user-, database-, tabel- en kolomniveau gegevens kunnen worden afgeschermd en weer vrijgegeven, namelijk GRANT en REVOKE.

Bovendien geeft het al eerder behandelde VIEW principe de mogelijkheid tot het afschermen van gegevens tot op veldniveau.

Het uitgangspunt bij gebruik van SQL is, dat men niets mag tenzij men door de 'eigenaar' van de gegevens is geautoriseerd.

Het verlenen van bepaalde autorisaties aan gebruikers is een organisatorische kwestie; voor het actualiseren ervan kan de SQL taal worden toegepast.

2
Het toekennen van bevoegdheden

Iedere gebruiker van een RDBMS moet bepaalde bevoegdheden hebben die betrekking hebben op:

· het kunnen benaderen van databases en tabellen;

· het mogen uitvoeren van bepaalde bewerkingen op tabellen, kolommen, etcetera.

Deze bevoegdheden worden toegekend met behulp van het GRANT commando.



GRANT bevoegdheid [, bevoegdheid .........]




[ON object [, object .......]]




TO gebruiker [, gebruiker .......]

Met de term object worden hier zaken aangeduid als tabel, database of het totale systeem (RDBMS).


Wanneer een gebruiker bevoegdheden voor het gebruik van het object 'systeem' krijgt toegewezen met het GRANT commando, dan kan de ON clausule achterwege blijven.


	PRIVATE 
Object


	Bevoegdheid
	Opmerking



	Tabel
	ALL PRIVILEGES
	Alle bevoegdheden die men bezit op de onderhavige tabel(len) worden doorgegeven 

	
	ALTER
	Heeft ALTER bevoegdheid

	
	DELETE
	Heeft DELETE bevoegdheid

	
	INSERT
	Heeft INSERT bevoegdheid

	
	SELECT
	Heeft SELECT bevoegdheid

	
	UPDATE  (kolomnaam.....)
	Heeft alleen UPDATE bevoegdheid op de genoemde kolomnamen van de genoemde tabel(len)

	Database (DB2)
	DBADM
	Database administrator

	
	DBCTRL
	Database control

	
	DROP
	Mag databases verwijderen

	
	CREATETAB
	Mag nieuwe tabellen opzetten

	
	etcetera
	

	Systeem (DB2)
	SYSADM
	Alle bevoegdheden

	
	SYSOPR
	Systeem operator

	
	CREATEDBA
	Mag databases opzetten

	
	etcetera
	

	Systeem (ORACLE)
	DBA
	Alle bevoegdheden

	
	CONNECT
	Alleen SELECT bevoegdheid

	
	RESOURCE
	Alles, behalve gebruikers definiëren


Naast het toekennen van bevoegdheden aan één of enkele gebruikers, kan ook een universele bevoegdheid worden verleend met behulp van het sleutelwoord PUBLIC. Iedere gebruiker van het RDBMS is dan bevoegd de opgegeven bewerkingen uit te voeren ten aanzien van een bepaalde tabel of view.

Voorbeeld: Gebruiker MARIAN (toegangscode LKWBFD) mag gegevens opvragen en wijzigen in de BESTELREGELS tabel. Geef het GRANT commando.



GRANT SELECT, UPDATE ON bestelregels TO marian

Voorbeeld: WILLEM mag databases opzetten en deze bevoegdheid ook aan anderen doorgeven.



GRANT CREATETAB TO willem WITH GRANT OPTION


of:



GRANT SYSADM TO willem

Bij het laatste GRANT commando is de toevoeging 'WITH GRANT OPTION' niet nodig. De SYSADM bevoegdheid impliceert dit al.

3
Het ontnemen van bevoegdheden

Een maal verleende bevoegdheden moeten ook kunnen worden ontnomen. De SQL taal heeft hiervoor het REVOKE commando.



REVOKE  bevoegdheid [, bevoegdheid ........]



   [ON  object [, object ........]]



  FROM  gebruiker [, gebruiker ........]

Als object worden hier zaken bedoeld als tabel, database en het totale systeem. De tabel met bevoegdheden gekoppeld aan objecten is ook hier van toepassing.

In tegenstelling tot het GRANT commando is REVOKE niet van toepassing op kolomniveau.

Bij het ontnemen van de bevoegdheid UPDATE geldt dit voor de gehele tabel. de mogelijkheid om een gebruiker UPDATE-autorisatie op kolomniveau te ontnemen is niet aanwezig.

Voorbeeld: Ontneem de INSERT bevoegdheid van gebruiker KAREL op tabel OFFERTES.



REVOKE INSERT



    ON offertes



    FROM karel

Voorbeeld: Ontneem de SYSADM bevoegdheid van gebruiker HARRY.



REVOKE SYSADM



  FROM harry

Voorbeeld: Ontneem de ALTER en DELETE bevoegdheden van de gebruikers KOOS en KEES op de tabellen BESTELLINGEN en BESTELREGELS.



REVOKE ALTER, DELETE



    ON bestellingen, bestelregels



  FROM koos, kees

Wanneer een verleende bevoegdheid op een object weer is doorgeven aan een andere gebruiker, zal het ontnemen van een eerder verleende bevoegdheid tevens alle daarop gebaseerde bevoegdheden verwijderen.

4
Views als hulpmiddel

Het viewprincipe is zeer geschikt om bepaalde gegevens uit tabellen onbereikbaar te maken voor bepaalde gebruikers. Bij het GRANT commando kan autorisatie worden verleend (en omgekeerd dus afscherming van gegevens worden verkregen), op minimaal kolomniveau. Door het maken van views kan de bescherming van gegevens worden uitgebreid tot op veldniveau en zelfs hieraan nog voorwaarden worden verbonden.

Voorbeeld: Voor de 'vaste planten'-afdeling van het tuincentrum 'Plantlust' mogen alleen de gegevens van de vaste planten beschikbaar zijn, exclusief de prijs.



CREATE VIEW vaste planten




AS 
SELECT (art_code, plantennaam, hoogte, kleur, bl_b, bl_e)




   
FROM planten




  
WHERE soort = 'VAST'

5
Oefeningen

1. Geef FELIX de systeemoperator-bevoegdheid.

2. Geef ten aanzien van de tabel PLANTEN alle bevoegdheden aan SONJA. Deze gebruiker mag deze bevoegdheden ook doorgeven aan andere gebruikers.

3. Geef aan de gebruikers JOHN, SUSAN en MARY de bevoegdheden om gegevens toe te voegen en te wijzigen aan de tabellen LEVERANCIERS en OFFERTES.

4. Ontneem de gebruiker PETER de bevoegdheid om het SELECT commando uit te voeren op de tabel PLANTEN.

5. Geef PIETER de CREATETAB bevoegdheid op de database VERKOOPSTAAT. Deze bevoegdheid mag worden doorgegeven.

6. Geef PIETER de bevoegdheid om alleen de kolom PRIJS van de tabel PLANTEN te wijzigen.

7. Maak een view waarmee alleen de gegevens artikelcode, plantennaam, soort en prijs zijn te benaderen van alle planten die in de maanden juni, juli en augustus beginnen te bloeien.

8. Maak een view waardoor alleen de offertegegevens van de leveranciers uit Lisse zijn te selecteren.

 -
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