DATABANKEN: THEORIE
H9: Managing Multi-Users Databases
1. Database administration
- alle grote en kleine databanken hebben administratie nodig

- Data administratie verwijst naar een functie betreft alles van een gegevensorganisatie

- Database administratie (DBA) verwijst naar een persoon of kantoor specifiek naar een 

   enkelvoudige database en zijn applicaties.

2. DBA taken
- ordenen van database structuur


- databank en applicatie-ontwikkeling


- voldoen aan de vereisten en data model creatie



- een actieve rol spelen in databank design en creatie


- vergemakkelijken van eventuele veranderingen aan databank structuur


- zoek oplossingen voor iedereen



- beoordeel effect op alle gebruikers


- voorzie forumbeheer



- wees voorbereid op problemen nadat veranderingen werden toegepast



- onderhoud de documentatie

- besturen concurrent processing

- overeenstemming controle zorgt ervoor dat het werk van een gebruiker het werk van een 

   andere gebruiker niet beïnvloedt


- geen enkele overeenstemming controle is ideaal voor alle omstandigheden


- Dataverkeer moeten gemaakt worden tussen het veiligheidsniveau en 

   productieniveau
- beheren van de processing rechten en verantwoordelijkheden
- ontwikkelen van databank veiligheid

- databank herstel voorzien

- beheren van DMBS

- onderhouden van de data-opslagplaats
3. Atomic Transacties
- een transactie, of een logische werkeenheid (LUW=logical unit of work) is een serie van gemaakte 

  acties tegen een database dat voorkomt als een atoomeenheid

- ofwel komen alle acties in een transactie voor ofwel geen enkele

- dus controle dat ofwel alles wordt uitgevoerd wanneer dit allemaal mogelijk is, maar als dit niet  

  volledig lukt dan gaat hij ook niet ergens 1 of 2 dingen invullen hij gaat niets toevoegen dan.
VB
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4. Concurrent Transaction(=Gezamelijke transacties)
- Gezamelijke transacties verwijst naar twee of meerdere transacties dat in actie treden bij gebruikers 

  als ze uitgevoerd worden op een databank op dezelfde tijd
- In realiteit kan de cpu maar 1 instructie per keer verwerken

- het OS verandert de CPU services vlug onder de taken van de meerdere gebruikers zodat 

  bepaalde delen van elk van de gehele taken worden uitgevoerd in een bepaald interval

- problemen: verloren update en onvolledige reads

Vb:


[image: image3]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image4]
5. Resource Locking 

- voorkomt dat meerdere applicaties kopieën ontvangen van hetzelfde record wanneer het record 

  aangepast wordt door een andere gebruiker/applicatie.

- terminologie:


- implicit locks => locks geplaats bij de DBMS


- Explicit locks => uitgegeven door het applicatie-programma


- Lock Granularity => verwijzen naar de grootte van gesloten gegevens



- rijen, pagina’s, tabellen en databank level



- Grote granularity is gemakkelijk te beheren maar veroorzaakt soms conflicten


- type sloten:



- exclusive lock voorkomt dat andere gebruikers de geblokkeerd gegevens toch lezen.



- shared lock => laat toe dat andere gebruikers de geblokkeerde gegevens lezen, maar 

 



 ze kunnen deze niet updaten  
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6. Seriazable transactions (Serie-transacties) 
- verwijzen naar twee transacties dat gezamenlijk runnen en het genereert de resultaten die overeen 

  zouden komen met het resultaat wanneer ze elk apart zouden gerund hebben.

- Two-phased locking is een van de technieken om dit te bekomen


- twee fasen locking



- transacties mogen locks aanmaken wanneer nodig



- wanneer het eerste lock wordt vrijgegeven, kan er geen ander lock aangemaakt w.


- speciaal geval van twee fasen locking



- locks worden aangemaakt door de transactie



- er wordt geen lock vrijgemaakt totdat het command COMMIT of ROLLBACK 

  wordt gebruikt.

- Deze strategie is meer restrictief maar gemakkelijker om te implementeren dan de 

 

  normale twee fasen locking

7. Deadlock
- komt voor wanneer twee transacties wachten op een gegeven dat de andere transactie in bezit heeft.

- Voorkomen van deadlock:


- alle users mogen lock verzoeken doen op 1 tijdstip

- eis dat alle applicatieprogramma’s hun gegevens blokkeren op de zelfde manier.

- Deadlock doorbreken:


- veruit elke DBMS heeft een algoritme voor het opsporen van deadlocks


- wanneer deadlock voorkomt, DMBS annuleert een van de transacties en rollbackt 

  gedeeltelijk afgewerkt werk.
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8. Optimistic/Pessimistic Locking
- Optimistic locking veronderstelt dat er zich geen transactie conflict zal voordoen:


- DMBS voert een transactie uit=> controleert of er een conflict is opgertreden



- zo neen => transactie beindigt



- zo ja => transactie wordt herhaald tot er geen conflict meer is

- Pessimistic Locking veronderstelt dat er zich een conflict zal voordoen:


- locks worden aangemaakt voor de transactie uitgevoerd wordt, en nadien worden de locks 

  vrijgegeven.

- Optimistic Locking is goed voor internet en voor vele intranet applicaties

Vb
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9. Declareren Lock Karakteristieken
- de meeste applicatie-programmas declareren locks niet expliciet dit is te wijten aan hun compilatie.

- In de plaats daarvan markeren ze de transactiesgrenzen en declareren het locking gedrag wat ze 

  willen dat de DBMS gebruikt.
· Transactie grenzen markeringen: BEGIN, COMMIT en ROLLBACK TRANSACTION

- voordeel: als het locking gedrag veranderd moet worden, dan moet enkel de lock declaratie worden 

  aangepast, niet het applicatie programma

VB
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10. ACID transactions
- is een transactie die Atomic, Consistent, Isolated and Durable is

- Atomic => ofwel worden alle database acties uitgevoerd ofwel geen enkele

- Durable => de veranderingen  gemaakt aan de database zijn permanent

- Consistency => ofwel  statement level of transactie level consistentie


- Statement Level consistency => elk statement voert onafhankelijk rijen consistentie uit


- Transaction level consistency => alle rijen beïnvloed door elk van de SQL statements zijn 

  beschermd tegen veranderingen tijdens de gehele transactie/

- een transactie kan zijn eigen veranderingen niet zien.

- Isolation => applicatie programmeurs kunnen het type isolatie level declareren en zo beheert de 

         DMBS de locks om tot dat level van isolatie te komen

- SQL-92 definieert 4 transaction isolation levels:


- read uncommitted  


- read committed => toegewijd lezen

- repeatable read =>  herhalen lezen


- serializable  
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11. Cursor type
- Een cursor is een aanwijzer in een set van records

- het kan gedefinieerd worden met het SELECT statement

- 4 cursor types:


- Forward Only: de applicatie kan alleen voorwaarts door het recordset bewegen


- Scrollable Cursors kunnen voorwaarts en achterwaarts bewegen doorheen het recordset



- Static: voert een momentopname uit van de relatie dat werd genomen wanneer de 

  


cursor werd geopend

- Keyset: combineert enkele mogelijkheden van static cursors met die van Dynamic 

   Cursor



- Dynamic: een volmogelijkheden cursor

- het kiezen van de geschikte isolatie levels en cursor types zijn belangrijk voor het database design

12. Database Security
- De veiligheid van databanken zorgt ervoor dat enkel geautoriseerde gebruikers geautoriseerde acties 

  kunnen uitvoeren op de geautoriseerde tijden

· Ontwikkelen database veiligheid:

· Leg de gebruiker zijn uitvoeringsrechten en verantwoordelijkheden vast

· Dwing veiligheid eisen af gebruikmakend van veiligheidsmogelijkheden van zowel DBMS als applicatie programma’s.

- DBMS security:

- DBMS producten zorgen voor veiligheidsfaciliteiten


- ze limiteren bepaalde acties op bepaalde objecten voor bepaalde gebruikers of groepen


- Bijna alle DBMS producten gebruiken een gebruikersnaam en paswoord formulier


- DBMS Security model
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- DBMS veiligheid guidelines: meer tips denk niet da hij daar iets zal uit vragen ( slide 32-33)

- Application Security:


- als de DBMS-veiligheidsmogelijkheden niet voldoende zou zijn kan men bijgevoegde 

  veiligheidscode schrijven in een applicatieprogramma.

- applicatie veiligheid in internet applicaties is meestal voorzien op de webserver-  

  Computer


- Altijd eerst the DMBS veiligheidsmogelijkheden gebruiken


- hoe dichter de veiligheidsmaatregel bij de data is hoe minder kans er is op infiltratie



- DBMS veiligheidsmaatregelen zijn snelle, goedkoper en waarschijnlijk resulteren ze 

  in een hogere kwaliteit dan als je het zelf zou schrijven

13. SQL injection attack
- komt voor wanneer data van de gebruiker wordt gebruikt om een SQL statement aan te passen

- input van een gebruiker dat een SQL statement kan aanpassen moet zorgvuldig uitgegeven worden 

  om te verzekeren dat enkel geldige input ontvangen werd en dat geen bijkomende SQL syntax 

  ingevoerd is

- Vb/ gebruikers worden gevraagd om hun naam in te geven in een webform textbox


- User Input: Benjamin Franklin ‘OR TRUE’


SELECT * FORM EMPLOYEE



WHERE EMPLOYEE.name=’Benjamin Franklin’ OR TRUE;


- Result: elke rij van de EMPLOYEE table zal gereturnd worden

14. Database recovery
-  In de eventfout of de systeemfout, dat databanken zo snel mogelijk moeten hersteld worden in een 

   gebruiksklare staat 

- Twee herstel technieken:


- Herstelling via reprocessing

- de database gaat terug naar een gekend punt (database save) en voert het werk terug    

  uit van daar

- onhaalbare strategie omdat:


- het herstelde systeem mag nooit heropgestart worden als de computer zwaar 

  belast is.

- asynchorme events, hoewel transacties kunnen verschillende events

- herstelling via rollBack/rollForward



- periodisch opslaan van database en een database change log bijhouden sinds de save

- Database log bevat records van de veranderde data in chronologische 

  Volgorde



- Als er een fout is, ofwel rollback ofwel rollforward




- Rollback: undo de error-veroorzakende veranderingen en voer geldige 

   transacties uit

- RollForward: herstelde database gebruikmakend van de opgelsagen date en 

  de geldige transacties sinds de laatste save
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15. Checkpoint
- is een punt van synchronisatie tussen de database en het transaction log

- DBMS weigert nieuwe requests, beëindigt de nog uit te voeren requests, en schrijft zijn    

  buffer naar de disk

- DBMS wacht tot het schrijven succesvol verlopen is
- versnelt de database herstellingsproces


- database kan hersteld worden gebruik makend van na-images sinds laatste checkpunt


- checkpunten kunnen gemaakt worden verschillende keren per uur

- most DBMS producten maken automatisch checkpoints aan

16. Mananging the DBMS
- verantwoordelijkheden DBMS


- aanmaken database applicatie performance reports


- users performance complaints onderzoeken

- geeft aan wanneer er veranderingen moeten gemaakt worden in de structuur of applicatie  

  Design

· aanpassen structuur

· evalueren en implementeren van nieuwe DBMS mogelijkheden

· tunen van DBMS

17. Maintaining the data Repository

- DBA is verantwoordelijk voor het onderhouden van de data opslagplaats

- Data opslagplaatsen zijn collecties van metadata over gebruikers, databases en hun applicaties

- De opslagplaats mag:


- Virtual zijn as het bestaat uit metadata van veel verschillende bronnen: DBMS, code 

  libraries, Web page generation en editing tools
- De beste dataopslagplaats zijn actief en ze maken deel uit van het systeem ontwikkelingsproces

H11: MANGAGING DATABASES WITH
SQL SERVER 2000
CREATE TABLE
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TABLE PROPERTIES
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IDENTITY CONSTRAINT

- SQL Server ondersteunt SQL-92 standaard

- IDENTITY constraints is het enige nieuwe constraint

- IDENTITY(m,n) creëert een sleutel met een Identity seed(=identiteit plaats????) of m en een 
  identity increment(identiteits toename) of n

- VB:


CREATE TABLE CUSTOMER(



CustomerID int NOT NULL IDENTITY (1000,1),



Name char(25) NOT NULL,



CONSTRAINT CustomerPK PRIMARY KEY (CustomerID),



CONSTRAINT CustomerAK1 UNIQUE (Name));

RELATIONSHIP DIAGRAM
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CREATING VIEWS
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INDEXES
- Indexes zijn speciale data structuren die gebruikt worden om de database prestaties te verbeteren
- SQL Server creëert automatisch een index op alle primaire en andere sleutels

- Extra indexes kunnen aangeroepen op andere kolommen die:


- veel gebruikt worden in de WHERE clausules

- gebruikt worden om data te sorteren

- SQL Server ondersteunt twee soorten indexen:


- Clustered index (=gegroepeerde index)



De data wordt opgeslagen onderaan de index en in dezelfde volgorde van een index


- Nonclustered index (= niet gegroepeerde index)



Het onderste niveau bevat pointers naar de data

APPLICATION LOGIC

- SQL Server databanken applicaties kunnen aangemaakt worden door:


- programmeertalen: C#,C++, VB, Java om SQL server DBMS commando’s aan te halen 


- Opgeslagen procedures


- SQL Query Analyzer om database commando’s die opgeslagen zijn in .sql files aan te halen 


- Triggers

STORED PROCEDURES(opgeslagen procedures)

- Met SQL Server 2000, moeten opgeslagen procedures in TRANSACT/SQL of T/SQL geschreven 

  worden


- T/SQL omvat basis SQL statements programmering constructors zoals parameters, 

   variabelen en logische structuren zoals IF en WHILE
- Creëren van stored procedures


- schrijf een stored procedure in een text file en voer de commando’s uit via de Query 

   
   Analyzer


- Gebruik Enterprise Manager

TRIGGERS

- Triggers kunnen gebruikt worden voor:


- enforce business rules

- zet complexe default waarden

- updaten van views


- implementeren van referentiële integriteit acties

- SQL Server ondersteund enkel INSTEAD OF en AFTER triggers 


- een tabel mag een of meer AFTER triggers hebben


- AFTER triggers mogen niet toegewezen worden tot views


- Een view of tabel mag maar 1 INSTEAD OF trigger bevatten voor elke triggering actie

- Triggers kunnen transacties backrollen die ervoor zorgen dat de triggers niet uitgevoerd kunnen 
   Worden

CONCURRENCY CONTROL (=overeenstemmingscontrole)

- Drie factoren bepalen het gedrag van de overeenstemmingscontrole  van SQL Server:


- transacties isolatie level


- Cursor concurrency level


- Locking hints voorzien in de SELECT clause

- Locking gedrag verandert ook afhankelijk van of de acties voorkomen in de context van de 

  transacties of onafhankelijk cursors 

· daarvoor =>  SQL Server plaats locks namens de ontwerper

· Locks mogen geplaatst worden op veel levels van granularity en mogen promoted or demoted worden als het wordt uitgevoerd

SQL SERVER CONCURRENCY OPTIONS
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SQL SERVER  SECURITY

- SQL Server voorziet twee manieren van authenticiteit


- Enkel Windows: de authenticiteit is voorzien voor het Windows OS


- Gemengelde veiligheid: SQL Server zal zowel Windows geauthenticiteerde gebruikersnaam 

   accepteren of het zal zijn eigen authenticiteit toepassen

- Roles mogen toegekend worden tot SQL Server gebruikers accounts

- role = groep van pregedefinieerde authoriteiten


- Public role heeft enkel de plicht  om te connecteren tot de database

SQL Server Backup

- Sql Server ondersteunt verschillende soorten van backup


- Een complete backup=> maakt een kopie van de hele database


- een differntiele backup => maakt een kopie van de veranderingen aan de database sinds de 

       laatste complete backup


- Het transactie log moet ook om de zoveel tijd gebackuped worden

DATABASE RECOVERY

- Zowel data als log files worden gecreëerd door SQL Server

- SQL Server voorziet een wizzard voor het maken van een database onderhoudsplan


Vb. Het plannen van database en log backups

- Om een database te herstellen met SQL Server


- de database wordt hersteld van een vroegere database backup


- De logs na de database backup worden toegepast op de herstelde database

- Op het einde van de log, worden de veranderingen van een transactie waarbij het gefaald 

  heeft gerollbacked

SQL SERVER RECOVERY MODELS
- 3 Herstel manieren


- Simple recovery: noch is het registreren voltooid noch zijn de log records toegepast



- om een database te herstellen wordt de database hersteld vanaf de laatste backup



- deze methode kan gebruikt worden voor een database dat nooit is veranderd

- Full recovery: alle database veranderingen zijn geregistreerd (log)


- Bulk-logged: alle veranderingen zijn geregistreerd behalve deze dat te grote log entries 

           Bevatten

H13: XML
1. XML: Inleiding
- XML => Extensible Markup Language 


- ontworpen in de vroege 90


- XML is een onderverdeling van SGML (Standard Generalized Markup Language)

- Vandaag is XML een hybride van document verwerking en database verwerking

- het voorziet een gestandaardiseerde maar toch aanpasbare manier om de inhoud van 

  documenten te beschrijven.

- XML-documenten kunnen automatisch gegenereerd worden van database gegevens en 

  Omgekeerd

- SOAP is een XML-gebaseerde standaard protocol voor het verstuurde van boodschappen van welk 

  type dan ook, dat gebruikt maakt van welk protocol dan ook over het internet

- XML wordt gebruikt voor het beschrijven, vertegenwoordigenen en materialisering van database 

  views

- XML is beter dan HTML:


- Het voorziet een aparte scheiding tussen de document structuur, inhoud en materialisering.


- het is gestandaardiseerd maar uitbreidingen van ontwerpers toe


- XML tags vertegenwoordigen nauwkeurig de betekenis van hun data

- Document Type Declarations (DTDs) en XML schema’s kunnen gebruikt worden om de inhoud van 

  XML documenten te beschrijven

- Zowel Oracle als SQL Server kunnen XML documenten produceren van database data

VB XML DOC
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2. XML DTD
- XML document bestaat uit 2 secties


- Document Type Declaratie (DTD)



- begint met DOCTYPE<document_type_name>


- Document Data

- XML documenten kunnen:


- Type-valid zijn => als het document overeenstemt met zijn DTD


- Well-formed en niet Type-valid zijn => als het niet overeenstemt met DTD of er geen heeft

- DTD mogen extern zoveel mogelijk documenten opslaan dat bevestigd tegen het zelfde DTD

3. XSLT
- XSLT = Extensible Style Language 


- mag gebruikt worden om de XML documenten die gebruik maken van XSL om te vormen 


- van XML documenten naar HTML of naar XML in een ander formaat

- XSLT is een declaratieve omvormings taal(declarative transformation language):


- declaratief: creëren van regels, geen pocedures om het document om te zetten


- omvorming: zet het input document om naar een ander document

- XSLT gebruikt stylsheets om aan te geven hoe de elementen van het XML document om te vormen 

  naar een ander formaat

VB External DTD
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VB XML DOCUMENT
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VB XML => HTML
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Vb XML => Browser
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4. XML Schema
- XML schema is een standaard voor het beschrijven van de inhoud van een XML document 

vb. Definieren vocabularies

· Documenten dat overeenstemmen met een XML scham zijn schema-valid

· Een xml doc kan well-formed zijn en noch type-valid noch schema-valid zijn

- Niet zoals bij DTD, XML schema documenten zijn op zichzelf XML documenten dat kunnen 

  bevestigd worden tegen hun schema door W3C

VB
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5. Elementen en Attributen
- schema’s bestaan uit elementen en attributen

- elementen bevatten data


- attributen bevatten metadata

- Twee typen elementen:


- Simple elements => single data value


- ComplexType Elements => 1 of meer of complexType elementen






=> complexType elementen kunnen attributen hebben

6. Flat Schema’s
- Flat schema’s hebben alle ellementen op hetzelfde niveau
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7. Structured Schema’s

- hebben gedefinieerde subgroepen
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8. Global Elements
- Om de duplikaat van de definitie te verwijderen kunnen elementen globaal gedeclareerd 


Vb reside at the top level of the schema and then reused
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9. Example XML Industry standards
· Accounting

· Extensible Financial Reporting Markup Language (XFRML)

· Architecture and Construction

· Architecture, Engineering, and Construction XML (aecXML)

· Automotive

· Automotive Industry Action Group (AIAG)

· XML for the Automotive Industry (SAE J2008)

· Banking

· Banking Industry Technology Secretariat (BITS)

· Bank Internet Payment System (BIPS)

· Electronic Data Interchange

· Data Interchange Standards Association (DISA)

· XML/EDI Group

· Human Resources

· Human Resources Markup Language (hrml)

· Insurance

· ACORD: Property and Casualty

· Real Estate

· Real Estate Listing Management System (OpenMLS)

· Real Estate Transaction Standard (RETS)

· Software

· IBM

· INRIA: Koala Bean Markup Language (KBML)

· Open Software Description Format (OSD)

· Workflow

· Simple Workflow Access Protocol (SWAP) 

· Workflow Management Coalition (MfMC): Wf-XML
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[image: image34.png]Figure 9.4 Concurrent Processing Example

User A User B

1. Read item 100. 1. Read item 200.
2. Change item 100. 2. Change item 200.

3. Write item 100. 3. Write item 200.

Order of processing at database server

1. Read item 100 for A.
2. Read item 200 for B.
3. Change item 100 for A.

4. Write item 100 for A.
5. Change item 200 for B.
6. Write item 200 for B.




[image: image35.png]Figwre 9.5 ILost Update Probler
User A User B

1. Read item 100 1. Read item 100
(item count is 10). (item count is 10).

2. Reduce count of items by 5. 2. Reduce count of items by 3.
3. Write item 100. 3. Write item 100.

Order of processing at database server

1. Read item 100 (for A).
2. Read item 100 (for B).
3. Set item count to 5 (for A).

4. Write item 100 for A.
5. Set item count to 7 (for B).
6. Write item 100 for B.

Note: The change and write in Steps 3 and 4 are lost.



[image: image36.png]Figure 9.6 Concurrent Processing with Explicit Locks
User A User B

1. Lock item 100. 1. Lock item 100.
2. Read item 100. 2. Read item 100.

3. Reduce count by 5. 3. Reduce count by 3.
4. Write item 100. 4. Write item 100.

‘Order of processing at database server

( 1. Lock item 100 for A.
2. Read item 100 for A.

3. Lock item 100 for B; cannot, }

A's transaction o place B in wait state.

4. Set item count to 5 for A.

5. Write item 100 for A.

6. Release A's lock on item 100.
7. Place lock on item 100 for B.
8.
9.
0.
i

B's transaction

. Read item 100 for B.
. Set item count to 2 for B.
. Write item 100 for B.

. Release B's lock on item 100..




[image: image37.png]Figure 9.7 Deadlock

User A User B

1. Lock paper. 1. Lock pencils.
2. Take paper. 2. Take pencils.

3. Lock pencils. 3. Lock paper.

Order of processing at database server

1. Lock paper for user A.

2. Lock pencils for user B.

3. Process A's requests; write paper record.
4. Process B's requests; write pencil record.

5. Put A in wait state for pencils.
6. Put B in wait state for paper.
** Locked **




[image: image38.png]Figure 9.8a Optimistic and Pessimistic Locking —
Optimistic Locking

SELECT  PRODUCT.Name, PRODUCT.Quantity
FROM PRODUCT
WHERE  PRODUCT.Name = ‘Pencil’

OldQuantity = PRODUCT.Quantity

Set NewQuantity = PRODUCT.Quantity - 5

{process transaction - take exception action if NewQuantity < 0, etc.
Assuming all is OK: }

LOCK PRODUCT

UPDATE PRODUCT
SET PRODUCT.Quantity = NewQuantity
WHERE ~ PRODUCT.Name = ‘Pencil"

AND PRODUCT.Quantity = OldQuantity

UNLOCK PRODUCT

{check to see if update was successful;
if not, repeat transaction}

(@



[image: image39.png]Figure 9.8b Optimistic and Pessimistic Locking — Pessimistic Locking
LOCK PRODUCT

SELECT PRODUCT.Name, PRODUCT.Quantity
FROM PRODUCT
WHERE  PRODUCT.Name = ‘Pencil’

Set NewQuantity = PRODUCT.Quantity - 5
{process transaction - take exception action if NewQuantity < 0, etc.
Assuming all is OK: }

UPDATE PRODUCT
SET PRODUCT.Quantity = NewQuantity
WHERE  PRODUCT.Name = ‘Pencil’

UNLOCK PRODUCT
{no need to check if update was successful}

(b)



[image: image40.png]Figure 9.9 Marking Transaction Boundaries
BEGIN TRANSACTION:

SELECT  PRODUCT.Name, PRODUCT.Quantity
FROM PRODUCT
WHERE  PRODUCT.Name = ‘Pencil

0ld Quantity = PRODUCT.Quantity
Set NewQuantity = PRODUCT.Quantity - 5
{process transaction - take exception action if NewQuantity < 0, etc.}

UPDATE ~ PRODUCT
SET PRODUCT.Quantity = NewQuantity
WHERE ~ PRODUCT.Name = ‘Pencil’

{continue processing transaction} . . .

IF transaction has completed normally ~ THEN
COMMIT TRANSACTION

ELSE
ROLLBACK TRANSACTION

ENDIF

Continue processing other actions not part of this transaction . . .



[image: image41.png]Figure 9.10 Summary of Transaction Isolation Levels
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[image: image43.png]Figure 9,153 Undo and RedoTransactions — Rollback
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[image: image45.png]Figure 9.16 Example Transaction Log
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1 0| 2| 11:42 | START

2 1] 4| 11:43 | MODIFY | CUST 100 | (old value) | (new value)

3 0| 8| 11:46 | START

4 2| 5| 11:47 | MODIFY | SP AA (old value) | (new value)

5 4| 7 | 11:47 | INSERT ORDER 11 (value)

6 0] 9| 11:48 | START

7 5| 0| 11:49 | COMMIT

8 3| 0| 11:50 | COMMIT

9 610 | 11:51 | MODIFY | SP BB (old value) | (new value)
10 9]0 COMMIT
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[image: image47.png]Figure 9.17b Recovery Example — Recovery Processing

Database with

Before-images of new CUSTOMER,

CUSTOMER and
SALESPERSON
records

SALESPERSON,
and ORDER
records

Recovery Processor
(Applies before-images of

CUSTOMER and SALESPERSON
and removes new ORDER record)

Database with
ORDER
transaction
removed

(b)



[image: image48.png]Figure 11.4 Sample CREATE TABLE Statement for SQL Server

Query - DBGRY101101.VRG.DBGRY101\4dministrator - Untitled1*

CREATE TABLE CUST (
CustomerID
[Neme]
AreaCode

PhoneNunber
CONSTRAINT
CONSTRAINT
)

@l

int
char (30)
char (3)
Default

char (8)
CustPK
Areacodevalues

NOT NULL,

NOT NULL,

NULL

206,

NULL,

PRINARY KEY (CustomerID),

CHECK  (AreaCode IN ('206', '425',

r212'))

The command(s) completed successfully.




[image: image49.png]Figure 11.6 Columns and Properties of the CUST Table

Column Name

Data Type

CustomerID
Name
AreaCode
Phonehlumber

int @
char 30
char 3
char 8

<

Columns |

Description
Default Yalue
Precision

Scale

Identity

Identity Seed
Identity Increment
Is RowGuid
Formula

Collation

(206)
0

No
o

<database default>




[image: image50.png]Figure 11.10a Relationship Diagram — Table Relationships
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[image: image51.png]Figure 11.11b Creating a View — Graphical Display of Customerlnterests
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[image: image52.png]Figure 11.27 Concurrency Options with SQL Server 2000

Type Scope Options

Transaction Connection—all READ UNCOMMITTED

Isolation Level transactions READ COMMITTED (default)
REPEATABLE READ
SERIALIZABLE

Cursor Cursor READ_ONLY

Concurrency OPTIMISTIC
SCROLL_LOCK

Locking Hints SELECT READCOMMITTED
READUNCOMMITTED
REPEATABLEREAD
SERIALIZABLE
NOLOCK

HOLDLOCK and others ...




[image: image53.png]Trgmre 13,0 Custorrer XMI. ocurtent with Iaternal 13113

<?xml version="1.0" encoding="UTF-§"?>
<I-- edited with XML Spy v3.5 NT (http:fwww.xmispy.com) by David Kroenke (private) >
<IDOCTYPE customer [
<IELEMENT customer (name, address)>
<IELEMENT name (firstname, lastname)>
<IELEMENT firstname (#PCDATA)>
<IELEMENT lastname (#PCDATA)>
<IELEMENT address (strest+, cily, state, zip)>
<IELEMENT street ($PCDATA)>
<IELEMENT city (#°CDATA)>
<IELEMENT state (#PCDATA)>
<IELEMENT zip (#PCDATA)>
>
<customer>
<name>
<firstname>Michelle<ffirstname>
<lastname>Correlli</lastname>
</name>
<address>
<street>1824 East 7th Avenue</street>
<street>Suite 700</street>
<city>Memphis</city>
<state>TN</state>
<7ip>32123-7788</2ip>
</address>
</customer|




[image: image54.png]Figure 13.3a CostomerList XML Document — External DTD

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<l-- edited with XML Spy v3.5 NT (http:/iwww xmispy.com) by David Kroenke (private) >
<IELEMENT customerlist {customer+)>
<IELEMENT customer {name, address)>
<|ELEMENT name (firstname, lastname)>
<|IELEMENT firstname (#PCDATA)>
<|ELEMENT lastname (#PCDATA)>
<IELEMENT address (street+, city, state, zip)>
<IELEMENT street (#PCDATA)>
<IELEMENT city (#PCDATA)>

<IELEMENT state (#PCDATA)>

<IELEMENT zip (#PCDATA}>|

(a)



[image: image55.png]Figure 13.3b CustomerList XML Document — CustomerList with Data for Two Customers

<miversion="1 0" encoding="UTF-8'7>

<customeriist>
<customer>
<name>
<firstname>Michelle<firstname>
<lastname>Correlli<flastname>
<iname>
<address>
<street>1824 East Tth Avenus<lstrset>
<street>Suite 700</street>
<city>Memphisicity>
<state>TN</state>
<2ip>32123-7788</zip>
<faddress>
<lcustomer>
<customer>
<name>
<firstname>Lyndacfirsiname>
<lastname>Jaynes<lastname>
<iname>
<address>
<street>2 Elm Street</street>
<city>New York City</city>
<state>NY</state>
<2ip>02123-7445</zip>
<laddress>
<lcustomer>
<fcustomerlist>

(b)

<I-- edited with XML Spy v3 5 NT (http:/Awww xmispy com) by David Kroenke (private) >
<IDOCTYPE customerlist SYSTEM "C\DB9e\First DraftiChapter 13WML Docsicustomerlist dtd">
<mxml-stfesheet type="texthl" href="C\DBSe\First DraftiChapter 13XML Docs\CustomerListxsi'?>



[image: image56.png]Figure 13.5a Result of Applying XSL — HTML Version

<HTML xrmin xsI="http /w8 Org/ TRAND-XsI">
<BOCY STYLE="fontfamily Arial helvetca, sans-seri, fontsize: 14pt,
background-coor.teal">
<DV STYLE="background-color brown; colorwhite; padding4p<>
<SPAN STYLE="fort-weight bol; colorwhite*>Correll</SPAN>
- Mchelle
<DN>
<DIV STYLE="margin-left 20px margin-bettom: Tem; font-size: 106, font-style-bold; coloryellow”>
1624 East 7th Avenve.
<DNV>
<DV STYLE="margin-left 20px, margin-bottom: Tem; font-size: 10, font-style:bold; coloryellow”>
Sute 700
</ON>
<DV STYLE="margin-left 20px. margin-battom lem; fort-size-12pt; font-style bold">
Memphis, TN
</DN>
<DIV STYLE="margin-left 20px. margin-bettom: Tem; font-size: 14pt. celor.blue'>
321237788
</DN>
<DIV STYLE="background-color brown; colcrwhite; padding4px>
<SPAN STYLE="fort. weight bol; color white*> Jaynes</SPAN>

<DIV STYLE="margin+left 20px. margin-bottom: Tem; font-size: 10, font-style:bold; coloryellow”>
2Eim Street

</DNV>

<DIV STYLE="margin-left 20 margin-bcttom lem; font-size:12pt, font:style bold">
New York Cy, NY

</DN>

<DIV STYLE="margin-left 20px, margin-bttom: Tem; font-size: 14gx; color.blue'>
021237445

</DN>

</BODY>

<HTML>

(a)




[image: image57.png]Figure 13.5b Result of Applying XSL — Browser Version
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[image: image58.png]Figure 13.6a Using XML Schema — Artist XML Schema

<xsd:schema xmins:xsd="http: i w3.0org/2001/XMLSchema"=
<xsd.element name="Artist">
<xsd:complexType=
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Name"/>
<xsd:element name="Nationality"/>
<xsd:element name="Birthdate" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="DeceasedDate" minOccurs="0">
<fxsd:sequence>
<xsd:attribute name="ArStyle"/>
<fxsd:complexType>
<fxsdelement>
<fxsd:schemas|

@



[image: image59.png]Figure 13.6b Using XML Schema — Schema-valid Artist Document

<Artist xmins:xsi="http:fwww w3.0rg/2001/ XML Schema-instance”
xsi:noNamespaceSchemal.ocation="C:\DB9e\First DraftiChapter 13\XML Docs\Artist1 xsd"
ArtStyle="Modern">
<Name>Miro</Name>
<Nationality>Spanish</Nationality>
<Birthdate>1893</Birthdate>
<DeceasedDate>1983</DeceasedDate>
</Artist>

(b)



[image: image60.png]Figure 13.7a Customer with Flat XML Schema — XML Schema Document

<xsd:schema xmins:xsd="http: /www w3 org/2001/XMLSchema">
<xsd.element name="Customer">
<xsd:complexType>
<xsd:sequences
<xsd:element name="CustomeriD" type="xsd:int"/>
Name" type="xsd:string"/>
‘Street" type="xsd:string"/>
City" type="xsd:string"f>
State" type="xsd:string"/>
'ZipPostalCode" type="xsd:string"/>
‘Country" type="xsd:string" minOccurs="0"/>
‘AreaCode" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="PhoneNumber" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="EmailAddress" type="xsd:string" minOccurs="0"f>
<ixsd:sequence>
<ixsd:.complexType>
<ixsd.element>
<fxsd.schema>

(a)



[image: image61.png]Figure 13.8¢ Customer with Structured XML Document —

Graphical Display of Schema Structure
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