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2 Matrices

2.1 Defenitie, notatie

Een m x n matrix over de reële getallen is een rechthoekig schema van reële getallen dan n rijen heeft en n kolommen heeft.
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· Kenmerken
· 
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= element van matrix 1 op de i-de rij en de j-de kolom
· KortgenoteertdA= [
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· de verzameling van de m x n matrices over 
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· dimensie van een matrix is m x n

· m = n ( vierkante matrix

· 2 matrices A en B zijn gelijk als en alleen als ze dezelfde dimensie hebben en 
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· Voorbeeld
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3 Bewerkingen met matrices

3.1 Optelling

3.1.1 Definitie

De som van twee m x n matrices

A = (
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) en B = (
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) is een m x n matric C = (
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· Voorbeeld
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Maple:

> A:=matrix(2,2[-1,0,2,1])
> B:=matrix(2,2[1,0,-1,2])

> som:=A+B

> evalm(som)

· Opmerking

De optelling van matrices is niet gedefinieerd voor matrices van verschillende dimensies
3.2 Scalaire vermenigvuldiging
3.2.1 Definitie

Als 
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3.2.2 Eigenschappen van optellen van matrices en scalaire vermenigvuldiging

Als, A, B, C 
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dan geldt er
· A + B
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 en bestaat altijd.
· A + (B + C) = (A + B) + C: associatieve eigenschap
· Er bestaat een nulmatrix 
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· A + B = B + A: commutatieve eigenschap
· (c,d) x A = c x (d x A)

· 1 x A = A

· C(A + B) = C x A + C x B
· (c + d)A = c x A + d x A
· Als c x A = 0 ( c = 0 
[image: image24.wmf]Ú

A = 0
Product van twee matrices
3.3 Product van 2 matrices

Def:
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          └> # rijen
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A . B bestaat alleen als # kolommen van A = # kolommen van B

A = 
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[image: image30.wmf]Â
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3.2
C = A . B 
(1.5) + (2.2) + (3.1)
(1.4) + (2.8) + (3.9)



(0.5) + (1.2) + (2.1)
(0.6) + (1.2) + (2.9)


=
12 49

4   26

C11 = product van 1ste rij van A met 1 kolom van B

C12 = product van 1ste rij van A met 2de kolom van B
C21 = product van 2de rij van A met 1ste kolom van B

Maple:

· A:=matrix(2,3[1,2,3,0,1,2]);

· B:=matrix(3,2[5,6,2,8,1,9]);

· F:=A&*B;

Product matrices

Opm:

· product van 2 matrices betaat niet altijd

· product van 2 matrices is niet commutatief

· als A . B = B . A dan heten A en B commuterend

3.4 Eigenschappen van product in matrices

1) A.(B.C) = (A.B).C ( associatief

2) A.(B+C) = A.B + A.C ( links distributief

3) (A+B).C = A.C + B.C ( rechts distributief

4) C.(A.B) = (C.A).B = A.(C.B)

     └> reëel getal

5) O.A = A.O = Om.n ( opslorpend element


        └> n.m


    └> m.n

6) 
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3.5 Bijzondere matrices

3.5.1 Rijmatrix

[ 1, 
[image: image34.wmf]2

, 
[image: image35.wmf]p

, -5 ]


Maple: 


>vector (4, [&, 
[image: image36.wmf]2

,  
[image: image37.wmf]p

, -5 ]);

3.5.2 Kolommatrix
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Maple:


>vector (3, [1, 3; 9]);

1) Matrices waarvoor # rijen = # kolommen

3.5.3 Vierkante matrices

Vb: 
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 vierkante 3 x 3 matrix of vierkante matrix met orde 3


        └> hoofddiagonaal

Eigenschappen van vierkante matrices

· product bestaat altijd (binnen zelfde orde)

A . A ( (m.n
· macht bestaat altijd

An ( (m.n 

└> n ( (
· vierkante matrix heet idempotent

als A . A = A

3.5.4 Diagonaal matrix

vierkante matrix waarvan alle elementen die niet op de hoofddiagonaal liggen, zijn 0.
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3.5.5 Scalaire matrix = diagonaal matrix

alle elementen op de hoofddiagonaal gelijk
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3.5.6 Driehoeksmatrix

Aan 1 kant van de hoofddiagonaal zijn alle elementen nul
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3.5.7 Eenheidsmatrix = scalaire matrix

Alle elementen van hoofddiagonaal zijn 1
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3.5.7.1 Symmetrische matrix = vierkante

Matrix waarvan de elementen welke symmetrisch liggen t.o.v. hoofddiagonaal gelijk zijn

A = 
[image: image45.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

-

5

2

1

4

1

2

1

1

0

p

p


3.5.8 Stockartische matrix

som van de elementen van een 
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A = 
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4 Transponeren v/e matrix

4.1 Definitie
AT krijgen we doord e opeenvolgens de 
[image: image48.wmf]î
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A = 
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4.2 Eigenschappen
o (AT)T = A

o (A+B)T = AT+BT
o (c.A)T = C.AT
└> ( (
(A.B)T = BT . AT
· Voor symmetrische matrices geldt: AT = A

A = 
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( AT = 
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· Vierkante matrices heet scheefsymmetrisch als

AT = -A 


└> (-1) . A

tegengestelde matrices AT = 
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       A . (-1) = 
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Tegengestelde matrices AT = 
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5 Inversie v/e vierkante matrix

5.1 Def methode
Def.
A is inversie van A ( (n.m
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Voorbeeld: (2.2
A = 
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5.2 Eigenschappen
A, B ( (n.n, k ( 
[image: image69.wmf]À
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1) (A(-1))(-1) = A

2) (Ak)(-1) = (A(-1))k = A(-k)
3) (c.A)(-1) = 
[image: image70.wmf]c
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 . a(-1)
4) (AT)(-1) = (A(-1))T
5) (A.B)(-1) = (B(-1)).(A(-1))

5.3 Orthogonale matrix:


als AT = A(-1)
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