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2 Statistische gegevens

2.1 Definitie

Statistiek is een wetenschap die kenmerken of eigenschappen bestudeerd van de elementen van een verzameling (populatie) door te tellen, meten of waar te nemen.

Beschrijvende statistiek: we gaan na hoe we het resultaat van de telling, meting, waarneming overzichtelijk kunnen voorstellen

Verklarende statistiek: kansrekenen de interpretatie van de resultaten van de telling, meting of waarneming

2.2 Soorten variabelen

Het onderzochte kenmerk kan:

· Kwalitatief zijn: geen echte cijferwaarde aan toe te kennen.

vb: klein; goed of slecht

· Kwantitatief: het kenmerk kan weergegeven worden door een cijferwaarde

· Discreet: getalwaarde komen uit een aftelbare verzameling

· Continu: niet aftelbare verzameling, steeds beperkte nauwkeurigheid bij meten, rekening houden met afrondingsfouten

2.3 Schalen van de statistische variabelen

2.3.1 Nominale schaal

De getalwaarde heeft geen eigen betekenis

2.3.2 Ordinale schaal

Er is sprake van een logische volgorde

Vb:
1 zeer goed

2 goed

3 gewoon

4 slecht

5 zeer slecht

2.3.3 Intervalschaal

Het verschil tussen twee waarnemingen heeft een eenduidige betekenis

vb tijdsmetingen

2.3.4 Ratioschaal

Is de intervalschaal met een nulpunt

vb temperatuur

2.4 verzamelen van de gegevens

· Voor ons

NIS (Nationaal Instituut voor Statistiek)

Universiteit

Enquêtes

Consumenten organisatie

· Zelf doen

Tabel met ruwe gegevens, vb treksterkte meten van een bepaalde soort kabels

2.5 Gegevens voorstellen
2.5.1 Symbolisch

Fig 1: Deze getallenreeks is onhandig om mee te werken. We mogen altijd een lineaire transformatie doorvoeren op alle gegevens van een bepaalde waarneming.

Symbolisch: door middel van letters of cijfers of andere tekenen

Grafisch: door middel van figuren

2.5.2 Frequentietabellen

· Discrete variabelen

vb1: in één bepaalde straat tellen we het aantal verkeersongevallen per week gedurende 20 weken.

Resultaten: 0, 1, 1, 3, 0, 1, 1, 2, 2, 4, 3, 1, 2, 0, 2, 1, 1, 3, 0, 2

Het totaal aantal metingen noemen we hi

· Continue variabelen

Vb 2: We meten de lichaamslengte van 100 jonge mannen (fig2)

Hier verdelen we de gegevens in klassen. Daarvoor gebruiken we enkele afspraken voor het bepalen van de klassengrenzen. (wat hoort erbij, wat hoort er niet bij, geen overlapping )

Elk gegeven moet in één klasse kunnen worden ondergebracht, meestal zijn er tussen de 6 en de 20 klassen

· Enkele begrippen

Bereik = R is het verschil tussen de maximale en minimale meeting, niet afgerond.

Vb: R = 195.5 – 151.5 = 44

Klassenbreedte b: vuistregels:

Indien: 
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Vb 2: 
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· Opmerking

Soms zijn niet alle klassen even breed.

Soms groeperen we klassen op het einde of begin.

	Klassen
	Aantal (turven)
	fi
	chi
	cfi

	[151,5;155,5]
	4
	0,04
	4
	0,04

	[155,5;159,5]
	8
	0,08
	12
	0,12

	[159,5;163,5]
	11
	0,11
	23
	0,23

	[163,5;167,5]
	14
	0,14
	37
	0,37

	[167,5;171,5]
	18
	0,18
	55
	0,55

	[171,5;175,5]
	13
	0,13
	68
	0,68

	[175,5;179,5]
	10
	0,1
	78
	0,78

	[179,5;183,5]
	9
	0,09
	87
	0,87

	[183,5;187,5]
	6
	0,06
	93
	0,93

	[187,5;191,5]
	4
	0,04
	97
	0,97

	[191,5;195,5]
	3
	0,03
	100
	1


Dit is een gegroepeerde frequentietabel, bovendien een symmetrie.

· Opmerking

Klassenindelingen kan eveneens bij discrete variabelen, indien er een groot bereik is.

2.5.3 Stamdiagrammen

Vb: Dit zijn de examenresultaten op 100 van één bepaalde klas.

35 62 73 50 26 71 59 35 63 64 73 37 64 32 50 54 71 42 50 23 47 52 72 41 63 57

Elk gegeven splitsen we in een stam en een blad (B)

vb 35 = 3 x 10

             |     |

          stam  B

Stammen kunnen we zowel horizontal als verticaal noteren.
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· Opmerking

Goed overzicht over spreiding gegevens.

Symmetrie valt op.

Extreme waarden vallen op.

2.6 Grafisch

2.6.1.1 Staafdiagrammen

Vb 1: Discrete variabelen


	xi
	hi

	0
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	1
	7
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	3
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· Begrippen

hi ( de absolute frequentie, het aantal keer dat het aantal variabelen de waarde xi aanneemt (bekomen door turven)

n  ( het aantal waarnemingen
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chi ( cumulatieve absolute frequentie
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cfi  ( cumulatieve relatieve frequentie
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2.6.2 Histogram

Voor continue variabelen en discrete variabelen met klassen

· Gegroepeerde frequentietabel

De klassen zijn aaneensluitend (verschillend van staafdiagram)

De klassen worden geïdentificeerd door het klassenmidden ci


Vb: [151,5;155,5]  (  153,5

Klassenfrequentie of de absolute frequentie van een klasse is het aantal waarnemingsgetallen die tot deze klassen behoren.

Klassenbreedte is de bovengrens - de ondergrens


Vb: 155,5 - 151,1 = 4

Vb: Symmetrische frequentietabel figuur 3

Een asymmetrische frequentietabel:

Van 100 gezinnen wordt het jaarlijkse inkomen gegeven in veelvouden van € 1000

- Grootste en kleinste waarnemingsgetallen zijn 925,5 en 232,5. Het bereik R is dus 693

- 
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   Als klassenbreedte nemen we 60

- r zijn 
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   Kies als ondergrens 229,5

- De klassenfrequenties blijken op het  einde van de gegroepeerde frequentietabel zeer klein te zijn, nl. 3,1,2,1,1. We voegen daarom enkele klassen samen (zie fig. 5).

· Grafische voorstellingen van een gegroepeerde frequentietabel in een histogram

Praktische regels

- Kies op de getallen-as X een lengteeenheid en breng de begin en eindpunten aan van de klassen

- Kies een oppervlakte-eenheid, stel elke klassenfrequentie voor door een rechthoek met als oppervlakte hi eenheden (( we moeten dus de hoogte berekenen van elke rechthoek)

- De verzameling van deze rechthoeken, alle getekend aan dezelfde kant van de X-as, is het histogram van deze tabel

· Voorbeelden

Zie figuur 6, 7 vb 2

Zie figuur 8, 9 vb 3

· Opmerkingen

Bij gebruik van de absolute klassenfrequenties is de totale oppervlakte van het histogram gelijk aan n oppervlakte-eenheden

Bij gebruik van de relatieve klassenfrequenties is de totale oppervlakte van het histogram gelijk aan één oppervlakte-eenheid.

Frequentieverdeling van de discrete variabelen is verschillende van het histogram


( Histogram: eenheid is oppervlakte


                     alle gegevens uit een klassen worden geïdentificeerd door het

                               klassenmidden

Smallere klassen


( Meer klassen, onoverzichtelijke grafiek, meer details

Bredere klassen


( Minder klassen, beter overzicht, details gaan verloren

2.6.3 Enkelvoudige frequentiepolygonen

Uit het histogram leiden we af:

- We nemen het middan van de bovenzijde van elke rechthoek

- Links van de ondergrens van de laagste klasse nemen we een punt x1 op de X-as zodat d(x1, onderaan de laagste klassen) = 
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Vb: punt dat overeenkomt met x1 is 149,5

- We verbinden x1, alle middens en x2 met lijnstukken.

           ( Deze gebroken lijn heeft het titel enkelvoudig frequentiepolygoon van de

               gegroepeerde frequentietabel

· Opmerking

Als we het aantal waarnemingen n laten toenemen, dan groeperen we de waarnemingen in een groter aantal klassen met kleinere klassenbreedten.

( ideaal geval: frequentiepolygoon is bijna een vloeiende lijn of een kromme. We noemen deze dan de frequentiekromme.
Toegepaste Wiskunde
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